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أن وف بقارسى ترحتة بده فى بصامي 
( عبد اأرحيم (١‏ 
اءن شبح ابوطالب حار تتررى 
ادن نظارت حليله؟ معارف 
سسا بول 
درمطيعة (اختر) جاب شده 


تالحي 


سن تحب 1 


فرموده: ههانا حصي امثالابن علوم اسسشكه مارادرسفر 
وحضر سَكات بارنك قرايض وسان عام ودانا كرداند 
عل 5 اقتخار مادر ديأ هر سنه تحصيل امثال 
ان وكيا دك : 

لهذا مخض ترغبب أبناى ملت بتحصيل إن علم شر بف 
كاراىدين ودنا لازم دار 1 بترجنة ان كتاتكه دتجمين 
ائر ابن ندة دور افناده ازخاك باك وطن اسك برداخت 
1 يله در 557 وطن باطال مات تعلم بدهند. از 
خداى وفين ممخواه اهم كه عس| ترجه و 5 عض 
1 ا كك 0 اسث موقن قرمايد 
اله فادر على ذاك * 


( بده اثيم عمد الرحبم اى ابو طالب ) 
( حار تريزى ) 


جص جب 


علا هيثت )د 


علمى است بس شر بف كد عالمانا زدرهى عصر وزمان 
شرافت ان عل ددترد هرطااشه معزز .وده نامشان 
در زباما باحترام بأد مبشود . 

6 ابن علم براى سار اقرام هركاء لازم يمد 
جهة اسلامان حكم وجوب رادارد حه معأوم امن 
ادا اميا ان وحضر درشب وروز باءد 3 
برنسوى فبلمكه خانةكمبهاستايستاده از كنند بس هر 
0000-0 ا برازثناختن قيلهو اسن وفت 

#أزاستكه نشواازدن مين ابن هى دورا شرط اعظم 

از قراردادهاند ونا و ردن اندو شرط اعظمئيز عل 
هيئت براى هحكس ممكن نبست. لهذا ميتوان كفتاتكا 


شارع مقدس مارا در امي حصي عل تساف تج بن ترغيي 





( دياجه ) 0 





واركرى” حو دحرورمهابد. ف اللقيقهان 1 قتا حسث درطا 
است تعد منافت محل اوارها جه قدر اسث . جرا أبن ماه 
منور ار برتولطيف خود شباى ناريك مارا روشن سكتدء 
وشوش حال حودوا تسو سس راف اننا كنا كان 
ميشودة واصجين ابهيه كواى عد و حاب جستتد 
ار كايديدكشتهودركاييد؟ييمة اتسائل كه بالطع رحسب استعداد 
درعقل أدمى تراويده مدشود ؛ عم هت حواب ميدهد. 
(عم هيئُت) ارعلوم سيار قدم است انداء او در طلمت 
امتداد انام مفقودشده همنقدر معاوماست ارروركه ظربى أدم 
كرا كب اكتاد هئ .مؤده © آر اننا فى 'رايستاسة وياد 
داردء هر هت احماع ما كر دن انان دده ميشود أسمى 
77 ارطلوع وعروت اقابكر هيرصح وشام مسهوداست 
فيمى حاصل عابدء ويه آيجههررور درردش جم اوحادث منشود 
وتعير ميبايد معرقى وحساى داشته باشد؛ هميكه نى آدم ازاول 
وهله نان حال نيعتاده. جندين سال دحت نا اتداجويانان 
اسيا ا در مرا براى محافطة كلدهاى حود شان ار سدارى 
شباى ار احثر ثمارى مسسوديد حركات بعص كواكى را 
500 ت احتاعى كن انا را اسمهادادند . رقته رفته 
ان حركات مدان حمل زراعت وكارحكرا وراء ماق مسار بن 
ا علماى هرقوم لزوم ابن تعلمات مفيده را در باقه 
عالاخطاك هزه خا را درك اعد عبط ونراى انندكان لت 








ل 0 فاك اسن 
عمارت ارهمة موجودات زمبى 0 0 
وستاره ها سر حزء هان موحود الست ٠اول ١‏ 
بآ ورك باستوام نه إينهمه موحودات 0 
دراطراف مااست توجه نكلم؛ و درفهميدن آنا ساعى باش 
1 نباشم تفاوت مانن 00 درسمرا ميجرد و ضكر 
لصور 0 خود شان عمير سد كه| انعاف عداى ماجكون 
وجراوار كا رسيده ودرا ميرويلء وسيرمدشودء وكل مبدهد ؛ 
جه خواهديود. ماراشعور داده ابد 15 نجه حابسم دروى تعقل 
كيم بقهديمء تنا م يديم ايك فقط بديدرتها أ كتفا عائم 
ل هسلم لس تأبد بداسم كه ان ا 
جدت: أرنت! أوحكو نه ل ودرطا استاده؟ 
سهان كه قا كيد كودى ميئايد ينى جه ؟ جرا رور بش 
وشب به روز سدل ميشود؟ ابن احتلاف فصول ار ككا اس 
أن اتات بعراكنانر عه كرنهه إن تون كرف مانا يزور 








( ديماجه ) و7 





حودشارا روىافزوديد. وارملاحطاتواستحر اجات خودشان, 
ائل 2510 حةيقت تالؤوين وأدواد ادلاك كرديدتد ء 
اساعى” سضى ار با كد داراى فصلت دوق العاده تودند 
درنارع إينعل همبشهايد! كال ديد واحترامذكرشودء ار ا نحمله 
است (كوبرنيك) لهستانى و(كار) تمساوى و(قاليلة) ايتاليا 


مخصوصاً درعصر ابنسه شر اصول هت تغيرا تكليه يافت > 
وار انكشا هات واختراءات مجبس أمها بيشمرت ترق ابن علم 


ااااااااا0ا0ا0ا000000000ا0ا09090ا9090ا90ا09ةاة0ة0ة9ة0609ا ل 
[؟] تطكوس يا يتوله در( #تولمه مايد ) ماك مصر نقر دا يصدو مسال بيش ار ميلادمةولد 
شده در درسة معروى !سد ريه تمصيل علوم عودهاننت نان رمان فاضل كاملى توككه اصعحاب 
مدرسة مذاور بارائعار ميكر دند وسائطى رأكه مسين سادق تراى ديد واكم حر ام سماو يد 
إستعهال عى عوديد, طيوس آلهارا سطا جع عوده ودركتا معروف(الما لهسم )حود خلاصه 
رصدات رأكه معسايلا سادق وده تو ديدم اتش هكردهاست 

تطلوس نراى ايصاح حركات ماءوسيارهعا وسابر مشاغدات ملكي احتراع عودهة 
كه شر جد عير ارط ست تأزسراوار هرار أنحسين استاء 

















تمودءء هه توسعة ابن تعلوات برداخته أمد نا ابتك عل هيلت قدم 
بعالمرحو ودهابىكداشت. جه ازتارخمعلوم استعل هيت اول درهد 
إعد. ار اندرمصر وحتاو بابل وابرانشهرتناقتهس اران درميان 
فكانوبونانيانمنتشرشدهء| كنون يع ملل متمد نعالمار | ستعم شيف 
راقن ذا دهان اهدر وصيمياياى زناه ورا كلاه 


موحوداست .جمادكهكفتم منتجمين قدم هى طابقهد ومهابت دقثت 0 
باحقاات واشصرانات خووف اتن نك مود ةا خلال آان 
نبز به نتحقيقات اسلاف حودشان نجه خودملاحطه واستحراج 
كرده بودئد علاوء موده وسهو كذشته كانرا اصلاح مكردتد: 
وهكدا ابن ترئيب مدونات اينع قرن عّرن أفروده ميشد . 
در تشكيل جمعيت علماى مدرس ةمع روف اسكندر ه( حاك مدسر) 
دن اننا للعات متحمان متعذ سن كن التسصيل. بوذ تكقاكانة 
] عمدرسة جمع شدهيودءدوشر مجم معرؤقف (هسارك رار[ ]١‏ 
و (بطلميوس مصرى) [؟] از احز اى هان جمع محترم لودد. اعد 
ار أن محر اع راب يز ارحسناترونقافزاى سحل شري نصيى 
باقتد؛ نا اسكهسيصد سال قل ار اين ملحمين معروى اروب 
كد قواعد هينّت قديمرا ملكه موده نودند محقيقات و كشسات 


ءءء َو ضوَ هه يفخ و ض يناعا تنا اي حبرلاو 11011 
[1]هيبارك اولك ى استكدغرص وطو لحشر افارائهميده 'راى تعيين و تحديد مواقم بلاد آلهارا 
إمستعباللكرده اسب ء فبرسى بير إبراى ستارمها رئيس "كرد نا اخلاى تكدلا تبر اكه درو اكب 
راقم ىدو دتو ابد مهساء .در آ حالت حركت رحعيةً نقطه هاى اعتدالر ا نشم انمو د ةمودب 
شرى واعتلاى شال ارشم * 

هبباركدر قسةٌاريق ارنوادم شهر روسة سادق( سه) ميكفتد متولد شده دريست سال 


قبل ارهميلاد رلد هك مكرد . 
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اميه هب 


الاتوجرخها كر اكاوي ري ةوسن طني كوا را 
3 مح واهلد لطر منّ| سد انوقت فى أنحه بنظان دور 


لسر اسان اتا ا ا اك 
2000 


(شكل ؟ ) تامكوب ررك است 
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بش ار اشاره ايان كرديدء ونا الوقت 3 لطر بر افلاك مين 
]| 











اختراع تمايدكه بواسطة تكميل اوكوا كب أبمان صد هرار دثمه 
إعد مسامت خودشان رامازديك مايندء وهرار مليون كواكب 
غير مس كه هيكل جثم آددى ألها را قادرديدن بلكه تصور 
تمودن بود بنطرها مكشو ف كردد يس ماعبت ابن اسسارا 
ثالى معجره كيكو يم اسم ا ناسبات دور تماى مجوعى اسث : 
أبن اسباب نفسه عبارت از صب جندين شيشةٌ .ر جسته 
وفرورقته بست ( محدب ومقعر ) در مان يك لولد طولاى 5 
ازيك سر آن لوله كاه ميكد وسرديكر شرا بواسطة سابر 








1١١ ( دياجه‎ 





مختصر ارفواكٌ عير معدودةٌ .ان اسا كه لسارعم از ستايش 
او قاصراست جه ميتواتم بكو ثم صياكه سنى ميكلم باشرح 
حرق دك ار اننا الجاع ضوع عو الود كان بوتوي الصورد 
ايشا نراكه مقصود اءلى ات تحصيل هام . 

ارمقارف ار غيداركوبرنيك[9]و كار [؟]وغالبله 
[] ( نيوتون)اسكلبسى[4] و(هرشل) هولاءدى[ه] و(لابلاس) 
فراسوسث[50] وى ١‏ كنون درمبانهمة ملل متمدنه اسيارىاز 
معارق متحمين هستند (كه يكى مؤلف همين كتاجة هلاماريون 
معروف حى فرانسوى است ) كه متالى رحمات استمرار 
إ زعا سناكتب: وعهرا كفت 5. لز را اتام كلجا عه ملل 
ايك اتعاق كامل درترق” ايعم وفيا #رمكسين + 








ار سًْ»©»©٠©ّْ‏ نس 
تقش مارح كو يريك يدون اصلاح شر ححالوتمويرش درصهىة ديكراست 





7 ( عل هيشت )1 


سام ساب ني بسصصح اصح ب بح ج بح ربص صصص ص لصيس س عم 





وكوجك مينمود بواسطةان اساب خيل تزرك وتزديك شد. 
مثلا هركاه در حت ى كه فى دورين وحود اورا ار دورى 
مسافت باصمو تدر ك يكام بالبن دورما نطرتمائم ٠.‏ جواهيمديد 
ورت ورق شررى. مااتستادم ناتك عنه ساقه :و ناته 
وبردهاى اورا مينوا نشحيص بدهم. ماازقانون نعل (اوبتيك) 
(إعىعلٍ نصر)كه جر أشيشه مسافتدورراها رديك وكوجكرا زرك 
ميمابد ميتو اليم در اجاكفتكو عام رير اكذارر مي ةمنطو رحارح بيشوم 
لس نايد عبان حالى شذكه دور ماى متحمين يارصد حاما 
ررحكدزن دور بعانى ست كه وحرزوق اس قفن اسك وكون 
وضع وساحث وشفافة شيشه وامتيار مخصوص تزديك 
ويررك ممودن اجساد دراءن دورما «شتر ار سابرين ملاحظه 
ميشود لهذا اورا تامحداكته داده ( تلسكوب ) ميكوند . 
علوم است بعد ار اختراع ابن اس.اب جه قدر كشفيات 
مفيد. ظاهر شد. ريراك بد از ميل ابن لديل بطر 
عودن كوا كب وتشخيص هِيِنْت حامءه ونحقيق حركات ونين 
مدار أنها هيج اسكال بداشتء كوا كىكه اول محلم ما بوشتر 
ارمَطْةُ موه ديده يشد. بواسعة تلكوب مثل بد ركامل 
شاط عد إن تكييل ان اسبان وزشطة عاق مد عمل 
ارصاد رصد اتهاى بلندوباشكوه سائتند وعلى الاتصال موفق 
الكشاوات حديد 5وواستحراحات عديده مشوند,نا درا سكتانحة 








زر دساجه ) 20 - ١‏ 
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[؟] وجا كار مؤسس ويد رعل وعيتت حديد درسال ( 1١9/١‏ )درقصةٌ (غيرلستاد) 
و رتمبع مماكت المان متواى شده (58) سال بعدار نوت ويريك) دريهم بوامار 
(-ذا) در دعام ويه سالكى ددشرر ( يكير بورع ) انبالحخوشى اماس معر رسرفوت شده 
ونه اولادحو دمعت( تكو )ياج شاغي ايراد تركه كذ اهبو يى إراعاص درحة او لعالم علم اس . 


5-0-0 
ب 2 . 
ا اب ل 34 

0 كن الى بلحي" : 

1 و ان 


. ام 





م ررم 


(3) تصوير كيار است 


]يا رعلاوم ير ايتكةكر ددن رمي راك “رديد ياس عو دهد ارسياراثرابدو رائتال(اهلميل ) يعى قطع 
ناقض فرارداد نه عامدابره وار انكشاى اس حقيقت هبه اشْدّ ءاداث ارميان ر حواست 
تعاوت ( لله يس ) يفنى حعل قطع ناقض باحط عام داتره ابن اسشاكة در دابرة عام يعى 
بركارى فقط نك نقطة احتراق ( توكوس ) وانك ور ممراشدولى درحط (اهليل) قطم 
ناقص دو قطة احتراق ودو مجور اإسباكه هر دو شَطة احتراق درلول محور اررك كه 
ار وسط سكم مدار امتداد يافتة مياشيد ‏ 








69 تصو بر كو بر سك أسب 

يقولا'و ريك طر ح نطليو س راكه رمين را اميد لس اصلاح مود اوادل عاللى استده 
كر ديد ورمين را دور آفتات قايل شده رسيم موده ومتغر ساحتهة ولى اوبريك نك سبو 
تررك داشب كد مجر كسيار! ثرادا ثره تصورنى عودوارحدهتاءن مهو او كثرمسائل حوادث]#مانى 
لاتعل مىماد . درسال ٠١]6(‏ )سم معررى (داغارى ) ( تيمو براعى) يا( تعونراجى) 
موك و يريكرا املاح عوداماجون خودش تقليد (تطليرس) دسكو نرمين ثايل شد ار ان 
حهب اصلاح او نيزم رتمرى لكرديد تا يكشا كرداو( كيار) الماىكمكوبى برحسب بك اقتصا ئاسيس 
غم #قت جديده سرئوشت تعلمات بالعة آن عالم وحيد لود . إبثاى معيى باتو اعد معروف 
حو كداشت وهبيه»ه مبائل معمله” اين نن شريف راحل واسويه مود . [*] 


0 
ا اي 





[4] تصوير يوون اسب 
[سولون ] درسال ١7492‏ دوؤوولستروب) الكلستان متولد شده درسال(7؟17) وعاث 
توده فعتاد وام سال دران عالمى تأي تحصيلى توايد حاودالى عود ويام كراب حودرا 
درعالم الكشاف حقايق كوثية بإذعار ملت جود مراوحء مقارى عالى عوده دركذشت 
عار ار ( كبر) علم هيات درتكميل <ود عرهون مبب ؤوه فوى العاده” (سوون ( 
الكايدى اسب يولون اى ما ده قالون كاير كدماءود يَى ووه" حدب دقع أحسات 
وديكرى انكة عوه جدت إحناد تقدر عم تعد ماقت آلياست ‏ يعى أكرككديد 











(0) قصوير عاليله اسب 


[5] عليله درسال54ه؛ درشرر ( يبر ) عاك اشالى ماوادك شده معحصيل ع ديائى 
تمودء درسن حوالى عمعلى رأطى دارالسيون لعب قشده درعلم دعايك /اجهيات رياد 
دارد درساية 7لسكوتب كه حودان اسلاح غوده حركات امكراريه قز دا كشف كرده 
وطريق يود ادشاءات كوهواى كر را «عرن عود وار جركات دوارى لكه هاى 
#مس اإروى ودن 5 را اثات ”رد حيار يك مشتريرا بدا عود صصد_ات زغره 
دا كلشف كرد درسال 3117 درادور فلور سن وئات كود , 






كيف 


ماقو حدب اصشاد كه تاسمريت مالع لعد ساقت كثرا 


55 






























































ب ب ب ب سخب يبب 0667 
3 ( عل هيتتة) 











اذ سد ديكرى دوار برركتر إست قوم حذيش لير دوار رياد “راست - أكر بعد 
ديد كويك ار جشد بررك دويار ار «ساقت اولى ياد شود حدب حسد تررك 
جهار نار كتر مىشود واكر جمار ار بيشتر است شاترده ار كثر مىشود واكر 
2 بار .بيار است بسب و يحم بار كثر ب تود . وبكدا هرجه نمد بدشتر تدر 
م عدد بعد دلب او كتر ىود , 





( ببرسوويلا بلاس ) عبار هرار خدعس درم ةل سرعت سير إشترى وبطائب سيد 
رجحل © وسرعب سير كر رمي كه مدنى علا را دسطل ومسرهكردان ومتوحش 
هيداش كنشف مود ودررءاس الخلافةا بونرا در(4؟1)سال رم اسراح تود. [*»*] 








1 ١ ) دياجه‎ ( 





علص ص عرص م بعر ح له حسام ميحر ساس ع باساساض. 
اجر صريس اف يننا ل 


هيك تحمين سوق الذ كرك (هييارك) و( اكور د 
أنها است اراشحاص فوق العادءٌ هستتدكه نام ناىى" امباهميشه 
در السةٌ داشعتدان و صفحات ار ع محترم ا رن 
وسسعلور حواهد شد. 
عم هينث علاوه رانك اسيار عل لديد ودلك حسي أستث 
رياد بزدادد» بيعم ميتتهاة امسكهاائ اسان حبر مشدم 
فتن 0 ا كل اقدتم 1 شراى اوراهم شناخته : از 
سار ارامى” دوردست وسكة م عرق اطلاع هادم ٠‏ 3 
و قوت اراوس ا كا متو اسيك كفت 50 
مسابرين ير و نحر تنزل ,تقصود شان تميرسيدئدء ودرياهاى 
ونان رامتواستد سين عاسدبهركاء اسل لبود مانام خودرا 
مقياسى تداشتمء بواسعلة هين عل خالا سالوناه وهفته 
ودود دادم . وقت كاركرا وحككت' ودروخودراءيدا مم ء 
اعياد والام #عليل خود را ميشاسم نين بن يكثار 
اكز ابن عل بود مأكيفيتتكرين عام از كا اطلاع مهمميرسانيدمء 
هنا( اايلذي) «رسال (1144) .درولا يالومو قر السةكراد قد بسرادع ادى لوف 


مشعيات ( سونون ) * ذالى ؛ قلدروء دالمبرو و (اولدر) راجم قود سايرحهاث عم 
هيت راكه درتاردى مائدء بود تشمفكرد درسال “الما وهات كود . 


يي ب ب بو و مم ممم مي ابييل م عي مهدا 
3 درثل ) درسال )|١"(‏ درشهر ( هانوؤر) لماك (دولاد ) متولد كده مشغول 
ت#صيلى «وسيقٌ شد لعد به الكلتان آمده در شهر («اليقا كس )و بيد در زات ) اثامك 
كود حو اسب كه ناك تلكوت درست عايد لعدذار اذكه «عوفق شد لدلى دررصد اجرام 
سيارى يا فب ودرسال مااع سيار ه* كلشف لودء (اودااوس) نام داد شش بمدشوعرك 
آذها را لير تعيين كرد . ار هذت بيك ( رحل ) مها 2 بيك معاوم نود باقيرا هرثل 
بدا كود درساية تلسكرت ميات تررك موق اردد درسال لضي در هسعتاد 
وجيار مالى ومات نود . 
اف 











( فصل اول) 0 





57 ريك ل هستم متوحه ميشويم ىنيم 

كه هى عام ميكويد زمين ما مدور استء در نكائب على <عرافيا 
عاباد مبدهد كه زمين مدور است» بامقدر اكتما عيكلم بعالارم 
است داليم كد جه طور مدور است . سيار جيز ها هستدكد 
مدوريد وممطح مثل ممقوعه واشقات آنا رمين ماهم ابنعلور 
مدور أسث؟ نه خير رمين عدون وك نشت ب ككل لز س4 
اطعال بازى ميكشد ٠‏ در اجا تصور خوامى مود كوبى باين 
00 زمبىكماروىاوراءمير دم حايه وجمارت ساختهام 





مدور است ؟! جه حرف ععى است وان تحب توا فهميدن 
ابن مطلب باتوعمراء| 

راسك المت رداول اطلل عن كن مدو ,تون رهن نا 
بكر اوقد يقد رمن ماحطرن مدون امت حال سمه 
جا ١‏ كر كوه ودره وإست وللدد بت بنطر مامسلح وهموار 
مالك اونالذى كرياء اساق هزاف ماك كركرتك ودر هوا 
الرداد خا اذى كتيدع ناد كد دوو جعازة ياو إتناله فود 
و ازرهر طرف زمين وصلشده ووراى أوهيج جيزبيست. 
همين تصور كودكانه جندين هزار سال تى نوع بشررادرطلمت 
سيل أن زاء حدق صجر ف ود وان لد عقوو 
الاب بينم رمان ماواقعاً جطور مدور وكر ويستء جناكه كه 
لفتم درهر جاكه ايستاده ونظر ا بم در ماتهاى مدنصر 
خودمان ى يسم كه 5 الشند سهان تزمين ل 








يجيه بصب" سس مم لحسان سمحن ساس باص نيص ابيص ذل 


14 ( عل هيت ) 2 


م صصح م نه و سس 





0 اذ اينجن وتطيركه نا اتعاراين عم ينوع شررازبون 
خود ساحته وعتّل انها را درتاريى طلمت حود مبداشت 
ودرهكمراى سركردان كذاشته بودميتوا نسم حلا ص لشرم؟ 
عل هينْت بى شسيهه يق ازعلوم معضله است براى محم بودن 
وابن عل را تحصيل كامل تمودن لازم است كاشخص جبع مر 
خودراسراسئهصرف لظارت وحساب قايد . فقط حوشحتى 
ما درانحا است كه مارا مكن است با زحمت اندك و لايم حزق 
به قراعد ان ع مألوس كردم ؛ وار اذالد سبل امأحد او 
حطوظط اشيم اورا وام ودام ملكه تائم وبدان حقائلق 
كر 5 الكشاق اجاباى نتود فل :ورحت الوق لصور 
جندين هرا رسال علماىبى نوع شسراست دركال سهولت أشناشو ع 
وانتها ) 
بعد اران شروع يترججةكتايجه ميعائموار حذاى عالم قادر امتمالت وتوديقاكامميطلي» 


كه اين مقر رحمك بد شاكاى معارق وطن رابراى متعلسين هكاتبوطن محنوبوسيل)” 
اسبات تسهيل تعليم قرماياد 





هج فصل اول دم 


(ددبيان) اسكه زمينمدور است) قبل ازاك نظ رحودمارا 
انان معطوق سازم و مماشاى ات وماأة و ستاردهاى 


( قعل اول) 3 





0 سن ويس يعر عمس وس وك يي 


مقصودكه حرحكت بمودى فرضاً دو ورسخ مانده كنيد 
بلند نحا كفرسخ مانده درحتهاى الد وءما رات اليه نم 
فرسخ ماده سياعى شه ريادهكده رفته رهتهكوجه وخانهاى قصه 
باشهر' نو لمودارميشودءحرا؟ براى انكر رمان مامدور است 
واز هر مسشافت هان نقطه عاديده 0000 بست دنده 
دود دلق مره كاك كاورعاف ممطي] طاد رانم قرا 
مديصر ما حيط دو وياسه قر له وصررعه مسشود قدرى الا 
ميرو م شد رلوسعة لصمر جد لزنه ومس رعه راكه اول كيديدم 
نظر مامودار كردد: اأكرنار بالابروعناز يبشكاه مد نصريا افق 
ماتوسيع ياد وأكر برس قلي دام مبيسم ده مقابل منظرء 
اول سطن مامكشوف كرد يدء جرا محهت اسك زمين «امدور 
أست. مدل اقامت اول ودويم وسيم وسرقله إمى هنة نقاط 
اقامة ما نجه در حور ارتفاع “خود لود توسهة افق ما با 
مد نصرما ميافزود. يار واسمتر كوم شين كن سوار شد 
ارواةا دن سكف .ا ا ماحل نعود از تاجل 
هروقت ريا نطر هايم مسسافت مساح ,سيعلى كه كو هيج 
اعو اج واست وبائدى مائع مد لعمر ماناست ترما كوت 
كردد؛ ومديايم كه ابن آب مسطح كوى رونافق ماباند ميشود 
حكنى ,: از ساحل روانه ميشود تارسيدن عنتياى 
مدبصر ما ناز جنان متمابد كه روى اب رو ببالاحركت ميكيد 


اعد ار اذك تترحد افق مارسيد لعى آن'شّطه رسد له 











32 اك ( عل هيت ) 
جنان منظر ميا بدك هبج يست وحال أنه جنين نيست. أكر 
قدرى بيش برو م ١مسيام‏ ناز كوه وحرا ودرلاوقرا وبلاد 
است د فسخ روعارصمان ودزار فرسح روم هما أسشتاء 
إءنى باز مان 5 لشد است كه كوق ازهر طرف يرهاين وصل 
است وماوراىاوهيج يست. بس ار انحا درست مفيسمم كد 
زمين مامدور وشت داكن مسطح ' بودى منتهاى مد 
صر ماناست حدى داشته باشد وهمه باك خشم بادنده 
شوة همينكه اردورى كافك اعسات زرك كوجك وك 
مينمودند بس ين زمين مامدور كر ويس تكد رفته رفته از 
5000 ابوه بواسنا ُ دور حود يباين ميرود وار نظر 
ماناند بدميكردد ‏ واسارة خط متهاى مداصر اكه كو 
أميان؟ بزمين وهل است ادق مااست إعى افق نظرى” ناظطر بن 
است نه ستهاى دور كرءٌ زمين . حالا سبى .يك م كروى 
بودن رمين راقدرى بهخر شرح تنام ودلائل 2 اتامه كنم 
تدور بكن هر وقت دمن اى م ار جانق #أالى ميروى 


ضدرواى فدح را براى ابن فيد عودمكه دست وطدى | اداع إداى قهسيدن متدىوتصور 


كرريت رمين قدرى مشكل اامثاء اع م 
:0ن طانا!..- شهطل 221 :9/172 نه تخ هالآ نكا 











اند عل اق د كس صقم ا ا جتسدحه سيج مد مه ججمكاجص تعتاو فار / 


هر قدر از مئترل لحخود دور ميشوى اؤل تمارتياى 
بست ار نظر نو بعد از ان تمازتهاى مم نقعه ولعد 
مارهاى مساحد وأز ختهاى باند تدررعم در هيا عس_انت 


غاب ميش ود كه از أن نشقطه ها براى مدور بودن رمن ان 











امكنه وارئقا مات تبايد ديذه شود ء ذاه حنن. ر رفز 





0 ( فصل اول ) 1 ا 





حسوس حافك كع وخو 1 بودن رمس حوامص 
شدء ربرا كه مدور ودن سانة رمين 3 رأى 
العى ل دد وهمدور لودل 3 بل نامث جواهد شد 1 

ذل 5 4 الكش 1 اندر لفسيى ص معرو ينا البق 
ان اس تكة ما ار هر شط روى رمس حواسته اشم 0 
هايم ميتوانم ور كدرو ين وادعات ان مدل 
ع كت وك لور سراق :مواد قو ل را ونا 
سُكْر دايم نا از أنمائع خلاض شده دو ره براه حود 
سكر عر مشغول رشن ميشويم دابرءٌ همه كره را طى 
1 لهمان نقطلة اول كد راء اناده بودم 
مير سم حون قى١‏ الحقيقه كروى بودن زمسن معلوم شد <وأسامد 
او را مقياس نماسد و أسملية لعن : وسائل غلمة »” 
رجر الها درانحا لى موقع الك تعد كل او 21 
ردان سى وهعته رار وبالصد ورست است وهر طرى او دران 
مسائت مسساواست 


به عبجا معلوم ادب أله آتطعإين كره كدرى ارو رفدكى دارد ولى عل “رودويت 
رمال يوست وما ار اإثارة به اس مطلتب درمش صرف لغلر عودم ماخر مم 


اعدطول!سمقاس راهومق) أوردئد؛ عنى اول باكر نمكرة زمين رايده 
مامونح, ءلقسم عودندويك قسمت أ رارم انسيدو معلوم داشتتد 


كيكر بع كر مس كدهم ر الع افق حةيق ين أسث به حسات 1 


الآ ن عير ار روسيه معمول نه كل ملل متمدنه نس ده مليان 





0 ( عل يقت 





از انجاشدرج ابد از نطر ماثائت شود بيك بطر آحرى 
ماهمة "كقتى در حجم حود ها مر حكردد وبعدار أن 
عطي كه از 5 معخواهد در أ غرق شود اول سه هعد 
ار آن صم ,ابينادانياورفته رفته يكحا همة كشتى از نعارماغائب 
رده حرا حيبت اك زهسشس مامدور أست و مداعصم ءا ازا صر 
اقبلة عدف و اسان خط متعسية احا حي د 
وهميجينكثتىكة روساحل ما بدارجمهر سحى مثلا مناره و كتبد 
هاى عالى: واز درهر سجىعمارات بالسبه يست وار يكم رسع 
همة شهر بكشتى نشبان مشهود ميشود. أكر رمان ما كروى تسود 
ال روىدرنا منعاج يودجرا ار صد ورسحى شور راكتشايم 
ملسلة جال لد ساحل مقصود ديده ممشد بلس رمين 
ا ومدور است ونان تر ار شّطة مقنتصسه را كشتى 
لجان تنما سد ميقن مهار تل ٠د‏ كن رن ود 
وواصح 3 راى كروى بودن زهضس اقامه يكام ساءة 
هر حسد در هرعا وحمه وقت شيه حود تحسد است سانة 
آدم بصورت ادى ودوار بصورت ديوار ودواب بصورت 
واف افيه عر ا .بحواقى صفحة عن دى مقابل شمع 
0 سابة م لع مببى نا مقبحة مدورى كير سابة مدورى 
حوافى ديد انتتقره ارديهيا تست ميك ايرا باد داشته 
باثى در فصول آنيةكه ما از حسوف سحن خواهم كفت 
مدور بودن منابة ومين 5 وى قز را ميوشد راى تو 











( فعلى اول ) 2 و 


دل ليسي يمه مر حم ملسم سمس سس رس سس صصص ب . 





لصح بصمصصس م ب لمعه 


ا العدر كفاى درامات اوادلهة واه اقامه وديم 1 
وأكن :أمصوؤرتزة تداشيت: اوفك ساى تحب وحيرت: نوه : 
دورت مقياس إكرم رمين 


ددووع -__-- 
يجح --ك___ 








0 شكل م ع( -ودددرره” ار كرمين اسباحط قوسى كه دريكر دم كشدوشدهمقياس يكراع 
كره رمين وله هرار وسيصد وهقتاد ورس إسب ء 


- فصل دويم‎ ١-0 


رس درجوفصاى لا تنا شا ميكندان رمين مانجه 5 
2-0 
اورا حي افق : اما هسح حير اكه تعوده وجر قدرت 











01 7 ( عم هيثت 


صصمه مر ل 





00 مايان مترء با بم ده زاد و بأصد ورست 
انق( د هراون ذا تدان الاعت كرف ل 00 
قدرت ناو بارى كيد وار تصورعةل سعلم يرون است . 
ابن كرءٌ عطم سه قسمت أب ويك قامت حشك است 
ازحود سوال مان كه ان 5مه اعو جاح بست وبللدى وقلل 
وحجبال م نقمه 1 دونو زوق دون ساون عدي 
انلوقت سطلر ساوركة اءن همه بست ولدى مثل بر عست هابى 
است كه در روى نوست بورتالحالوتر م حسوس عى شودكه اصللا 
مخل تدوير وكروى :ودن اوبست واكر بيشتر ولهترسحواضص 
دان روى هندوانة 0 حلد ذر ره ريك مان ودين 
0 ا هندواءهرا برشم ربد أنوفت إست وبلادى 
زافين بنك فلل يال دوعب كرة 00 ار ان ذرات 
ريك است يواد كروى وودن اورا مختل هابد . بعد اراتكه 
تصور توا ابن كرةٌ تررك ومسب أشا شد واورا ماله مودى 
فق اغدهه أوقنه داره وساية اموا كور عانق 
وإطيق انك قطر د هاي إن كان اغراف مفوره زوين قن اد 
بالطبع ايطور صورت يعى مدور يكوشة وليغة كيرا ( عران) 
ول مككس رون كرا وكلها قطرهاى شم اسصورت را 
دارندء “نين در فول آنه حو ا ددكه إقتاب وماه 
وشتارمها فين صورت 4د ا مكرق ةزمه كنا دازف 
بس بالطبع زمين ماني عمين صورت كروية ب ىكوشه وتيخعكيرا 








( شكل 1 ) رمي وطعَةٌ «واى مخيطاوست (ر) تسوت ات رمين امب درنكان (م) 
صسراءت طقة دوا ا اعدعرر! ميعايد 


ورس باتقرنبا سد هرار مثر اسات ويعد ارآن محلاست يعى 
هيج جير بيست وكود تمودن ان هوا سطر ماارشدت صفاى 
اوست حكونه آب اركثرت صعاى حود سيزىى ايد مبتكه هواى 
حر كه فيان ما وماير اجساد زديك ايك 0 ديده عىشود 
ا ناكد در استكان ريك بى مايد نه سامر براحالاف 
هي وقت بدريا جه ودريا عار يكى أب سين ع ايد هانطلور 




















يلب ببب77)ب اك 0000م 
.5 ( عم هيئت ) 











لين دار الآود ب تم اذواسان حو وى تساف ازا 
بعد لأشافى)خود مود تتهابى دوران مى ايد هيج جيز وصل 
تست لوبهم جين تكله أعوده 3 ر ميخواضض تصور فانى ناور 
كت صابون با( الون ) 1 درهوا طيران سكيد 
تمك در | عساف تكد رمان ا هو بست وهبج جيز 
سيك :و أن مسافت بى وى كنار ولى حدود ولى انتهاستك 


مااورا حو اعنى اسان باميده ابم ا مسافؤت زمل دوران 
بى عابد 5 


ان كسد وؤدى 2 توق دربالاى سرما معلق است فقط 
اسم او آسمان است وق الواقم كنيد اك 8ك كار مسال 
عات .فل متراق 1425 امون إن ى سم . استهر دفته لى 
اصايرت ما ازكردى ان هواست كه بيط كرءٌ رمن وهوالبى 
اس تكد دروي سمس ميكيم وَتمكلن وعور ارهارا بام 
امهوا همة امساوتراكه ما اسمان ميكو لم ملو تعوده هوا فقط 
ارهر طرف بالسويه كرءٌ زمين را مثل طبقة معاوم النحس منطوى 
است وس طبقة هوارا الوسه نام تهاده اند 
الومس اسدراكه تراى اختصار اتوميدر كويد ركب اردو لفظ يوناى وععناى 
مار همدور إست أكه سالا مراى يط استعيال ميكتاك وهرحا 4 لما نوشته شدذه 
مطور ذواى مخيط كره: ما اسث 


(رسم امت هواى محيط دور زميناست) كهمنتباى امت او يكصد 











( فصل دوم ) 55 


وسو ع جح يج شي تج دس ب ست د سكلل 





دراحما حق ذارى باكال تفيجب سؤال كابى سكنة أن كره جه 
لون انعتتاة» ابد الاك أبن رخ دون مك ين ص د 
درروى حود دارد عهءان حو بامسافت نمى افكند حار ك4 
عيريزدوالهار جه طورحارى ميشود . واكهى انا ماسر سالا 
ايستاده ابميس محلوق اندارف كر كه ورحت ما واقندبايدسرازير 
استاده باشند محاان محال_وممتع را مبشود أور مود ؟ 
وقتى كه تودانستى رءين ما مثل اهن رباهمةه جيزرا بر حود 
ىكشد انوقت ابن سؤال حل مىشود اللته يارحةٌ فولاديراكه 
اهن رنا ساحته اد ديده ملاحطه تموددكه هرجه از سوزل 
وميح ودرات أهنى اوتزديك ايد ميكشد وككهدارد وك 
اذا معلق كيريد تحدوب او ينى انجه باو وصل است بمىانتد 
ودرات اذى هن كر ١‏ هانطوركه كشيده 2000 مين 

طور زمين ماليز يك جسد مقتاطيةٌ كليه استكه همه اجساد 
كرون واتهابوا اتكو در اسو اذ 1١‏ امه لجنا دعر 
حود. هنكاهبر حسب |اتقاق درميان حو (فسا) حسدثانوى كوحى 
يزمين ما دوجارشود تورا اورائيز كشيده وارلخحود عمى جسيابد . 

وان قوة ره عن راك مل اه ريا احساد را جود حدب 0-8 
قلت 0 معى ان شلت يعى ان ودرا قدرى قرسا 
دس مح دام سرح عام . ,يله كوا 0 بر دارى 
ودار ساك اورا احساس كي جرا. زير ا كدرمين اورا 
ماحد كنيد وى ىك ا دارى فورا مىاقند 
كه اك اإراذ دوه ارود كنا سَكرا تمابى بارعى اند 


( دسم ١‏ آنل رياست كه ذرات آعى را لكهداشته ) 








2 ( عل حيتت ) 0 


ا 0100 








ه كاه در هواى ضاف وثيز بارشاعات دور دست لطر بكبى همه 
اجناد نطر كود ريك ب آبد وال أكه اجماد ريك كور 
تدارد ان كود بيرنك اموز 1ك الوب وات ا ا 
دوف اذ هارا زوك وار كات وصفاى حود كود مى ابد , 
31 هواى حيط ما يعنى طبقَةٌ كه كرة رمن را بيده 
اننا الومسبعر لام داده ايم ولك كوف دارع ا روه نه 
الا سرما معو كل ل د لو هوا ابر وجواست 
فلب" تند 00 ربك كاهى خيلى إلست كاعى حبلى باند 
نتعاوت شدت وصعف اخمث وأقّلارها موده بى شود: ولى 
در شهباى صاف 5 مل مبهودى رورما بأنود شود وما 
ازمان هواى يط رفن بماشاى يك مساقت بعيدة نار بك 
باسياه ريك آسمائرا مكيم كه كت فل كن راق 
كو حك وزرك ا عن اشمفةء شدض بن تاد.هواق 
شماى روتى ارنور اناب خبط كرء زمس راك ما رورها 
ى سايم ناا امسا ف وسيية “اما 5 انان ميحوالم 
خلوط عايم 
درروى 1 عطمة ؟ © تعتم درمسان سافت بى اتاى 
اسان شنا مكدواوزا زين 7 داده ابم همه مامثئل مورجه 
هسايم كه در روى و طيران كيد ان 
هستم درهمة سطح مدور 2 نخار واهار واراضى وجال 
وجمارات واشخجار واسان وحيوان درحاى شود فم هسللد , 








سمو ب سس وه 


( قعل دويم ) لفن 


أرادى رمين امادنى اشد واسانى ارخارح اوراتكان :دهد 
ووسلت راف واعوجاح او شود راه تزديكتر براى حود 
مكرك وشاقولى ب اقتد شاط عنور أن حسد را خط شاتولى 
بي كأوبند . 


راى مشحص تمودن خط شاقولى اساى ساحتهام واورا 
شاكول مكو جدان اسات تورونى ست ( صورت )١١‏ 

وعق و طول له حفر اال 
ص سكيى ار سنك وقاز واسرب 
عي ندم سرادشر رشاتهرا دست 
مكيريم با ارحاق ميا وبري حسدسكين 
رشته را مستقم مكلت او عد ونه 
بأيسو واسو رك موده ارام 
فاتك ولت واي 21 
لوا لون رشع تفط هيا قو ل أبنت 
بواسطة عمين اسباب ساده سا وتجار 





دوار و ستوهاى منصو بهرا مسقم 


( شكل ١١‏ ) شاقول است 


عى بماسد لعى حا ن درست مكنندكه معلابق خط ممودى ائتادن 
طنى باشد هركاءما ان خط شاقوليرا ارهي نقطة رمين با تصور 
<ودمان عبوردهيم 0 زم ميرسد (رسم ؟١1)‏ 





“200 سس سس سر 


0 ( عل هيثت ) 





( شكل ٠١‏ ) بارجةءولاد مقاطى شدءدايست كه لورادة كن را كشيدهواكاعداشته» 


ا امك كذاف حجان مى افّد ار عو دوق 
آهن ربا ميرود 51 نكراسطة اق دارع انان قو 
در خور دهم جادية زمين بتو لارم است "ا بردارى . بس 
واصح شدكه زمينهى جيررا مكشد واكرحواسته اشيم جيرى 
را كدارم كقد اشدركه دروسع قوءٌ ماست ابد درمقابل 
آن حذب قوءٌ دقع ياما ستى ابراز بام وكر نه جكومكه از 
الات فوق معلوم شد همه إجسادرا جون اهن ربا احزاى 
هئ اموه مكفو ار كيمدازة وعتى تاتون :دز معياف 2 
زمين سكقرار استكه هيج جزء ازحاى حود متحرك عىشود 
ومبان جواثى براشد . 


م درءان خط (شاةولى) حمودى ##دم 


بيش از مطل ى كدر فصل آنه ميخو اهم بكوم لازماس ,دان مك 
خط شاقولى حمست . هيكاه احسلادى بالطبع اعى أردرى 








يبب 3 ( فصل* درم ) 1 اننيد - 





بد لصم ماه مسمس سس بدمسيههة تصري ين وجي ع نمل اع انط ع عاد 


تدوف انحن ناتك ى انانت 4غ نون اه رسيا 
اخحاطة عوده واكك افتادل لعى مترصد مر حك رمس نودن. 
ترجسان لعى لارف اليا زديك شدن .“سكنةٌ اقطار ران كه 
در شَطهُ مقابل محل اثامة ما هسشد هل اسكده ماعهيج حا طرد 
كى شويم اما سْ توا مد بان مساقت معارود شويد براى ع 
حكونةكه براى ما اررمين قصل شدن طرف آممان بر جسن 
56 دسم ١)مكر‏ تومالا كون الا | سماد موقن زمى ماب 
1 ن مساوت رت شوى 
هاطور انه سر 1ه 
مكل ماد عالت ابتنا مك 
و استاده اديه معلق 
يعى در حالت طبيتى 
واستقلال بايشان در رهن 
و سرشان عو 'اعنات 
اعت "اعزينا قفد يد 
دررو ليشا ان ماين 


تيل 4ار) مساوم كنك اموي ار قّطه 9 503 0 
وهل نام كر خط عمو دى اإسبء 2 000 كى سك 5ن 





مساقت يعى سوى آبمان وقد 

بن باس عارت ار داحلة كره است وبالا ارساح مدور 

او مان بك قو اديه بانقل است كه بالسويه ارهى طرف اهمه 

اجاد مايه راكه در سطح كر رزهين انب ارآب وهوا تود 
[*] 





مم ل ب ري >> سستيي ا يو 0 


ص وك جاه سكم 


بكم سى 
كن مك شاقولى كر, 7 


لعميق دعم باريهر صكر زيين 
سايم ده جهبالجاءمى اند رن 
سنا فرمين حافتاد نا فويس 

و لسث (دسم 1 ) ارم 
ظ شه او وى ور بلشيم 
ّ جمودى شاتولى “وى بكر ) 
خط شاقولى رض غايم عركر اونا ناى ران مير سد , ه كا 
لصو د قرم كه ازحمه نار دمين خطوط شاقولى مكندرام 








عا بلاى ها الى 
' در اسهان وال ا در صبج ا 
ادمها معلق سالاد مه را 5 


سريا اإستادء ال وباى انها 
تموداءر ردهن استومر انها 


شكو و ) جام تمودى اميت أذ لصف بانقطهة فى عيرسو ,م اقدر اماق كيده شود : 
- ر 
مب كه شان 00 امت مير رن 


21 ١ع‏ 2 ميهي يي 
المي ل 0 ايم 


1 





فصل بردم ) 3 ناذا 


جهار مك ادريثت حيار فل ابستاده (اماحه قلها 111 ) 
بالاخره همين قدر درراتدككه اك درا تصورت إعذى 
ايعاد ارميان زمين ميل 37 هى ثرو ردهةاد اسه لصورات 
عن اننا سك سعوات مسشيون] مخل. ف مو ركه .تر اتكال إلى 
5006 سيار حوب رمس روى سصمود قائمست جمود دركا 
اناك تاروع تك اناف تلك بورك ا متاق برو عفان 
قل ]انك فليا در عاش ماق ومن ميل اح اعت سل 
دركا تائم است. اعصى توديدك رمين را مثل قنديل با رتخير طلا 
0 كاف اوعتهاددا نسي : مالا اويدف كلد د وحود 
ارد الته رنحير طلانى ل نافيا لق ارخلفة أن كنار 
موده اله وزمين حارءٌ مارا برنحير قدرت الهىو ا كدائته ابد . 
ال ن هي سال دوركرءٌ زمين را كول در هيج حا اأرى 
ازاين اسامايدىارستونورنحير وك ويل وميل يدا جوددائد. 
ع ا دوق ويلوي رده قل رسن بن ليا ند روما" عدا 
لأجاعئدووان: سكيد .وكين عو نوهل ورلت وكين راان 
بودكه رمن وقد رسعا متواءد سعتد هه بان ١‏ بابس حكاسث؟ 
باون سنت رمن سكن اوسك :ون أعسافت: سندة يايين كا مكزأ 
كود كرها فى بل 5 تان امو كا كه دهان 
درمسافت أمياى دهمة رنجير وتمودوتكهدار لمر اه 


حسيم 
رمن ابر 0 امذان مدار حودرا ط ح مياد ودر أن 








لص حمس صصص حدح صا لص خخ جر ص سس جر جريل ‏ سلا عا لهجن سر ل 


0 و عل عط 2جج 02111100 


بج مسسيسس سخا م بس يض رزو ل 


0 وكنانة وا 
عور سردا و مادرضصر 


حا مين كيرا *ى نيام 


3 رمين ازهي طرق 
بالسويه حمه حيرر الحود 
مكشيد ودراطرافار 
1 2 
7 لا ولس . إرممم 0 
زر شكل 1 ( حالب دكة ا در قاد متساو يه 


1 





وج موازنة زمين در مأن فغا وبعد ##دم 

معلوم است بعد ار تقرررات كدشته ديكر بده ما خطور 
تجواهد مودكه جرا جود زمين تمى اقند وان كوى رركرا 
جه جير الكهداشته ٠‏ متقدمن كه أرصورت رمن اطلاع تداشتد 
يجكوكى اسوان ومطالىكه الآآن كفم عالم تيودند كيتوا سادد 
لصور مابدكه رمي بان دكن متواط بى “ود ولى رخير 
وسقائه سأك شود ( ميكستد أكر زمين محانى لاثم سود 
بح افتاد ) تيال بى اساس رقته رفته راى انها مورث ولد 
تصورات راحية 3 وعريب كر ديد إلى “كفتك رمي 


7 . امسا أي 09 1 
درروى سثولن حلى ذيحسى قم شده يعغى ميكفتتد درلشت 





_مهسسينيي سس بييايياا-باببيبيبيإ-ل-|-ِِ-ِببيِِِإ إ بإب سم _ِ_- 


00 ( فسل سم ) با 


دراين تفيل كه ذكر تموديم هركاء دقت مام م بينم 
لعى درياسم كه افتات از طلوع تاغروب حود بك نم دايرة 
عير مستقمه تشكل موده مهم احجان طروقت بطلوع مأه متوجه 
شويم مسيم او بر مثل قاب ارافق مار آمد وهانطور 
على مدارممانطرق تموده (يعنى بطرق راست) وام دايرة مثل 
فسن اشكل :واد وغوت رو دركياي نصان كرا كن 
بطر ميكم ى سِنم 1 «رمثل آحات ونادعاق كووفا نا نيس 
يدهئد وهماسو حركت ميكتتدكه اتات تهايد دسم 5ح 


سم سس اما 


ا 





١‏ شكل | ) مدار تصورى 570 أرمشرق عفرب هيرود 

ديدس حركت اسان وى الواقع حركت زمين درغار اول 
عا حنان مهاد كه أكاب 1 زمين مكرود ودر دور رمين 
دابرء زركى تشكيل وا آن دايرء درافق ازييش جثم ما عبور 
قرو بطري كرء سار كشتة أز نظ ماغات. تود وشردا 
از در افق ما طاوع ميمايد وابن دايرة وسيعه را درييست وجهار 



































متحي جع 
الس ع كس سن 
١ 0‏ عم هيثت ) ا 


كودر احوة كر وا بلى أنحاكه سض ازمسافت و إن 
ونىآاخر 5,- بحر فب مت اجر و مووي ب 1 
بيس كله افتادن هأشدر بى منى است جكويمكد كات نه ركار 


وطرف وباان والا دران *واقم 2 معحى ست 


معنى ابن د بد كيه بعد ازملكه عودن مطالب مدرهة ان كتاهه 3 


وانلده ماقر 
ددكال وشوع معلوم حوا ك الود اوتعيئك 


أت اسىار1آ بقدر تعمل <ود لحوامن لهميد ' 
كرجه شرحق درايءا لازم اود لعية تاه |1 لقدر مجدرد اكه اراد شرع عسئل 
ديكر داهو بسب (مار بج دع 


سه (فصلسم دريان اسك هكرة زمين دور خودمكرددام 
>* ابيع وخر وب اماف وكوك وان الك قا 


درهواى ياك صاف إعى بى ار هي صبح ما طلوع آأثارا 
ار همان 5 بيني مكه درؤور دده ووم جين ار 
دميدسن آكارا وقت تمليم ى ينيم كه اول تيعة نورىك لُوبى 
وراى جتكلهاى دو روتيدهاى ادق ازكرة زهان بر تحيئة وملفصل 
فته ودو.ه أسيان باخط فين سكم متدرينا 519 ويا كان 
الستاده باشم ) مجاس راست ما تزديكانه بلند بىشود رلته ره 
سصف النهاركه منتهاى اوج .اوست ميرسد وازقرب طلوع 
حودك عا يل رديك ميشود دورتر ميمايد بعد ارظئر 1 
بار رو طرف با دي ككل وما زديك بى شود 
وردبكر 0 وصكام عيوب جمان ى عابدكه 1 رين 

1 سم 

شرو ى رود عالت ترود وزاور) روب ميكّو يم , 


ستسيه 


( فصل سم ) كن 


لصا سس سب طخي السام سه 





حققت زم ممكردد له اكاب واساكه د هيحكدام حجنن 
سنت فربب -حوردن ما اراعقالات نطريه است هيوقت ماحاى 
خودرا عوص يكيم وجاى ديك رتحويل بح عام اركايدمكه 
محل اولى خودرا تعيير داده ايم . معلوم است يريم كه هرجه 
در اطراف ماست عوض شده نا نسنت اول حالت حودرا تعر 
داده «ثلا هروقت روشرية ميروى مىبى سرراه دور ازتويل 
با حمارتى نا درحهاى يلندى السناده هرقدر بيش ميروى شر 
أرديك مبشود يكدثعه حا ناى در مقايل الوه شد . وجول 
مكدرى 1ك ارتو دور مبروند وميرويد تاعايت فى شويد آنا 
أنها نشو دوريا ترديك ميشدي » الته مبدائى كه انو از مى 
جود كرب انا وصل وفصل شدهةٌ متحرك تونودة نه 
جمارت وبل ودرحت . 

انفقرهرا درميان كاروت وارابه مهتر ميتوان دريافت 
هركاه دركاروت درلستهكه ترامي برد باطراف ود بطر مان 
حببى هيج جيز ازجاى .خود حركت #يكند. هركاء » بيرون 
ام لق وحركت اراه ترائكان نتدهد كز رفان جود را 
اباس فى عودى . خصو ص كه درمره هاى كشتى خار 
رادا راء هك كاه خلى نند وبى تكان ميرود مطاق رفالن 
خودرا عبدالى اك ارخرة واعون نه سرون أنظرتمابى ى ناتى كه 
حرا ومزرارع ؤجمارات اطراى مثل موج بروى هم بن أمدة 
وسرعت إطرف مةابل توميدود و جرح ميزئد وبايديدميشود 








31 ( عل هيتت ) 7 


الع يس ناف ماص بمصب مر 7ن بص صمي سس يت 





ساعت على ميكدد وازاحًا ا حون فذاق اضات ا 
بدور رمين است البته ساير كوااكب بر دور ذعك مكردة 
: رون اى تصور در متقدمين ارانحية تودكه هك 
متواست حركات اهارا حود مشخص عايد . ابن عقيدة سقرمه 
مقول همه علماى قدم بود . نا قرون عديده ونطارتهاى رياد 
وتحصيل ادله قاطعه ثابت تعد له اقتاب ؤماه وستاره بدوررمسن 
1 “ردد بلك رمن 0 أقاب 0 ْ 

بدون تأمل كرديدن رمين حلى مشكل بنظلل ميا يد . إلى همة 
عالم خلاف اييرا معتقد بوديد م اسكه سيصد سال قبل عالى 
حرئت كرد (كوبريك ) و برملا كفتك زمينميكردد وآتاب 
ساك است اورا يحون سداشتد با وجود ا/نصدق عتبدة ابن 
مجنون اعقل همه عقايد قدعهرا رهم زد . 

سالا جدواهيد كنت دار رمن مكردد ان زمبىكه باى ما 
درروى اوست بس مرا ودبياً وجال وقرا وبلاد همه مكردد 
بس ماهم ا رمين يكجا جرخ ميزيم من !!! من جه طور 
جرح ميزنم وحال اكه أسودهنشسته ام ميحواهمميحوام مىخواهم 
باميل و دميرومء مى نشانم: ميخو رم: بس من جهطو رن زم كردم 
عمة آحه دراطراف سس است إىتعيير ايستاده: زيرياى منمطاق 
حرحكت بمى كندءجرا من دويدن زمينرا احساس يكم 
وحركت خودرا ثمى فهمم . 


جواب همة انها ابن اسبتكه ,قدرى تأمل تمايد ودرياسدكه 
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عريعر مسرم جيم لر خر اي خريم ع با سا ال ا ا د 0660 


ولعيز حل كوا كب را ه رور ى ينم ميك ارل لحودرا 
اضر كن ازاعظاك تاملك عووة متسون لفوى .. اهاب 
فى نفس هكر :سيار بز ركس تك جئد ين صدهرار بار اررمين 3 
استارا در اده ثات خواديم كور 52 

وزمقابلك. قات تو رومن ها نكن دق بيك و 
بيار بزركء ستارهها أبى كرء هاى زرك هستتدوتسداد' ل(نها' 
ازهزار مليان «شثراست إس رهين ما نبت مار حكرات 
اماق اإشار ارذرهٌ غباري بست نا با شحصضن با شعور توء ايك 
مد فر ابن همه كرات ررك مسافت لعدده' بلداو كرءٌ 
رمين كه درحلب 0 نقطلة ذره دى است دور مابداع 'أبواقت 
ابد جرح فلك نشينكه خودش متكردم ,تق باشدكه عمارات 
واقحان وهذان دون ]مك ديد ١‏ كشتى .شين ينان بدادكم 
وفنا ماحل ل 0 

, باك دد واغون. ١‏ 000 وائمآ اك 
1 ازاك كنوان وان ارش او ميدود. اس بار مان 
سحن الى دا كران مك بم كه بان مده ٠‏ هركاه ما دور 
جبرى مدور ردم ار يقرت شود . وهرحه مان 
ها او أنه مراكم دود ار كردم فاصله سيان باشد ههانقدر بر 
وسعت مدان كردشر” مدورما مشكر على 5 بى شود 
امقر رت اا تاد روشا يشترباشدسرعت كر دشما 
نير مهما كدر 3 نادم 'الشود ام 0 وقت مستقيم 


يدوراو 358 





1 لحر 8 عل هيت ) 0 


01 كان "جر ارابه ثرا اخبار تكد حودارى جنان بداقك 
تو سأكن داراضى اظرواق او مفجر كيد وى ارين 
خود مللفت هستى وميداىكه لو متح رك له ع و حوره يش 
مىروى له اعها ازتو بس ميكل زاك . ١‏ 
وهم أجنين دركشتى ند كد مد كن كيد ون 
باعل اه مكرد دي ول 1ه توى نه ساحل , يا جرح 
فلك نعستهة ب نبى درلمحة لسر لو ةحار ارت مدان ء 
درجب وكا راسك تومى افشد.التهسيدانكه تومتحرى نهميدان 
و>ارت اطراف . إس 'همة ايها اعفال لطرى يا فرريب حُوردن 
جتم ما استكه ساك را" متحرك مسيم ومتحركرا سا كن , 
ارائ ادله” كاش ةك أوددم عا دق ل 2 
انك غمة احسادكه اما در يكجا حركت مكتد نظر ما ساك 
ى تمابد وهرّقدر ياما نطن هايم معللق حركت خودمائرا مى 
وام احساس “كم : ٠‏ دوم اجضادى ك: 'در اطراف” ما 'جزكت 
اداه بتظرمارء "طرف مقابل ا ٠:‏ 


5 در يان 00 555 'وماه وقاديل 0 6 
امه 4 ان - عار 
دعل : عترائد دود دين كك عابند. 4 
هركاه زمين ساك امت ارك باد باور تمودكه آفتاب 
وشتارء ها دور زمس 2 طلوع وغروب اقتانُ 








0 0 





ودر مقابل حركات محال وممتعكه متقدمين اتاب وكواكرا 
دور زمين خوابتك لترواند محخقر وسورحود'است . 

علامات خا رج كر ديدن زمين سالا نبر عانطور يماد كد 
دن أروندن اسمان بدوراو بود ميلك همه اشكالات ارممال 
رحيزد وونائل ساده وميرهن عكاره ومناطرةٌ حهالرا رفم 
«يمايد يس زمين مكردد وماهم باو بى كردم ها ترركت 
خودمائرا احساس ميكلم ار ابيروست له حاك وتمارت واشجار 
وحبال وحار همهبااتوسف ر(هواى ح_طما)وا رهابامادريكجا ميكردد. 

خرن نت سار سظنها سوندوه ليك ليذ ادر كك 
حود وعبر كك احساددور خودرا احساس عى 4م 5 مث ل كه 
درمسادرت مان اوطاق كشكش وارابة راه اص وكاروت دراسته 
قل اراس ذكر بمودهام باد ياور ودقت سن آنوقث درست 
ممونى” فس 25 ذر | عثلها بازخرك حزق زاء وكشي .وسدا 
ميف اراءه كاهى مسافر را تكان ممدهد ومّده مكنيد أما 
رسن ما جون هيج جا عىبايد وار هيج جيزكان نمى حورد 
وصدا.ميكتد ارايروما مطاق ارحركات حود حبر هسام . 
بلى هركاء باملاككه باما دريكجا حركت عى كندب نطر ماسم نوقت 
ى سد م كه جا كاري انال :نا مح تنك سكوك ار ران 
را اه هر وقت بصحن كا دميكر ديم ميديديم زمين سوى بشت سرما 
ميكريزد: ياجكونةكه اجساد اطراف جرح فلك تشين يدور 
او مك رديد . ١‏ 





ملسم يبب يه سويب يي بي حي وم ير 
1 زعم هيقت ) 


بحس متخ سه لاس ع سحن ححا لعي تحن جاح ححص بسي لجسم 








موسي ييه ريد 
> مصعم يي ءا 


علا به سيم ازاشتزان: كان كد عدن لان ورت 
ار زمين ما دور است ( دراآمده معين .م ) هي كاء مى خواست 
قور كارن كاده ممعت مدان مداق اوه كدر نان 
بشود وجه قدر سرعتسير لازم بود باتوائد در « 74» ساعت 
ابن دورةرا بامدار <ودرا طى قايد 'آفتات بأبسات در إست 
وجهار ساعت شاله رور (974) مايال ورسث با هردقيقه مم 
عزان ووسة ازا ود .اير :دراخا نزافزتن مكن اذ كا كن 
اعضى هساند كه بك هلان بار بكرة زمين: "ان تان دور عركاء 
5 سحو استد يدور د باست درهى ثانهة جتدن 
(ميارد) طى مساقت ماد نادر وس توجهار ساءعت بدور زمين 
دور تماد عوذ الله تعالى خلاف عقل واسناد فى تعامى با فرش 
اسستك ما ويم اهمه كرات ايهمه احساد بيحد وحساب 
انان ىن بسانت كال قور كر ونان ها سا زوين ومتراف 
«شعورى استم كرة عتصر زمين را انقدر شرافت 


ورراست ددم : 
جه حركت واقى زمين 6م 


حالا جنال ساقت بافت همه مءتقدند صكه رمين 
اد در استصورت همه اشكالات و حالات. ازسيان 
برخواسته وهمه بالطع در ماموريت خود استقرار كيرد كر 
رمين بى أمحيل وزحمت زياد دورميكد حركت او معتدل ومكن 





لحيو 3 


هركاء مانة شَطةٌ (ب) كهدرست 
در ميان قطين واقم اتتعت دظر 





لاك 0 ماسم مى امك دايرة إن شطهكه 

ار 33 بتشكيلى شودارهمه .زركتر اسث 
١‏ 8 ش ا 0 ان هركاه ماكوى حودمائراامضين دارة 
00 : 5 زرك كه ار عطة (س) تشكل يافته بيرم 
1 أنوقت كوىما ند وكقسمت مساوى 
منقسم ملثود.. 


1 شكل ١7‏ ) اواك اسس ا كدار ميان اومرل 
“تم رامسدة ره دمدن مشابه ساحته ام 


مجلا در بان <ر أت »إن “2 م 
وتان هعور ك ترد لوعن راشاندادع .دو رخو دمكر دد هيك 
مانا ومثل كوى سورن أهى قرو برده دهده مثل فرفرهبى ميل ادن 
جرح يريدما كردش زمييرا يدور حود ميتوابم اصور عا وان 
شَعةٌ تصورىرا محور (كسر.م ) اميل ممرودى كوم ودو 
تتطدراكه حور ازاءها عور موده قطب امم غير اراي دو 
تله قاب سار نقاط كرعٌ رمن در 4 ساعت هي شه 
وات يود واوة لكل سدق دوز حك اوور 3 قاارة 
موذوف دورق ورد اباسة لين ب ازمدرر نه ذارة 


ان لفجلة ها اس ى كه در وسط حقيى قتلها واقع شده اد 


أيعى تجأان نقطدي ما كوى <ود_١ا‏ إدأامعا بدو ممت صساريى سم كودم ( 
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2 
3 عم هكت 
تبك تع و ا ا عو و بش رج لي 1 دعي عا كدي عدب اس اط در 


مي دريان خواص حركت 5ه 
1-7 دولاق 50 7م 


كوى بازى اطفال بانورتاعالرا' برداز ازميان او سورن 
طولانى حوراتاديرا قرو برواورادرميان الكشتانحود حركك 
د كه مدل جرم ارابه يدور ميل 2 إن نوع حركدرا 
حركة وؤلاق «مكريتد كه سينا دون حون نر كد كد 7 
نتوون 4 كان رفوو رده بارنا ا عر كن أو مسكذرندى انتعايت 
حطلى زاكه #ور و مدار كوي منامد مشتخصض ميايد واورا 
بعى سوئارا ميل كوى كويند . اله بارها كرديدن جرخهاى 
كار وثرا دورمميل لحخود ديدءٌ أن دو عله كو ى كه سوزن 
اراءا كدشتهؤازه طررى ديد.ميشود اورا قطب ميامئد وقت 
ل 2 دقت ميكليم «ارسطاح او يكقداة كوجك نشان 
ووو ترجه إن نقطهميشويم مح سيابوكه :ان لقكلة ا كل وز 
كنع يداون بعل جره وات تسصور ل كد وس فنا 
متوجه ناثى “مينطور بنظر مآ يد ياك نقطة (1)كه ترديك 
قطب است داركوجك تشكل ميكند ونقطة ديكركه ارقطب 
دودر است دابرة زرك تتكل ميمابد ٠‏ دسم 1 ) 











0 0 فصل 0 ( 47 


سارءٌ وسائل عاميدك دور ارذصس مبتدى است متمسك بغويم 
لهذا ازاإراد او ضرف نار عوديم هروقت نوهي جه دران 
كتائحه بوشته شده ماله الى شهميدن اعسستائل سن مسد 
مبتوى على الحساتهميةدرا كتما 0 دو وو دم وده 
وجل فصل جهارم دركتروروك ست م 
درفوق دكرعودعكه رمين درغ «جهارساعت,كاريدورحودميكردد 
الا خواعم ديد كسيب همين كاحت وروردارمدرهواى 
ضاف سيم قبلاز طلوع | قتاتا تست آسمانكه أ قتابايد طلوع 
نايد انور سفيد روش ميشود ومتدرحا بروشى حود مافزايد 
اوزا ( دب الترحان ) ( دم كرك ) باصيح كادت كويد بعد 
ار أن روثى سسد برحجى ورردى تديل بابد ودرروى هوا 
عار الصا مده راققاية اوها ريك سرع كرفه د شان ايد 
اورا صحح ادق امد لعك ار أن 1 روش وروشترميشود 
واورا مقدمة طاوع متامئد جون افاب دراحات هوز 
سهالست غك بوراو اراهدق دير مرق ماطقة بالاى اكسصس 
مارا روشن مبمابد واكسفر دُفق لحودرا سعاح زمين مابدارد 
إزنوا ان وسفن كوي يع ان ان امعاي ن إى واحتا 
١‏ كك اذى انرس رجديه كر اضالك مدر اها عدة برها 
اولس تاسياة نامك اذ آنا نبال ملو و رادار زا 
لهات ]بده :مرق نام :دازه .قد لد دق افات زوق 








ع صسمتع سكب 








42 ( عل ديت ') 1 


ا ل ا ل ل سين 





اندايرةرا خط استواء مكويد يعى حطى كه أكر 
5 رمينرا اراتحا توايم بريم بدو قسمت بم كره مساوى 
ريده مبشود وتقسيم كردد احط درروى كرءٌ دمي ملم 
نييست ولى نقاطىكه انخط بابد ار اها تشكيل بابد موحود است 
هركاد مسائت ميان قدامبارا بالنويه العديم عام مان شاط حقبق 
حط استواء حاعلل لخواهد شد . 





فى عن :على خط اكت برب وسكقة ]امور ردس واد 
رمس را تك كل مسكسد (در غع؟ ساعت (/#) هرار وبالعد 
ورست بادر هردقيقه (؟)ورمت. تملكت ر وسيدكه ردنك شطرنس 
لانت وارزة متشطلة ار يه تر قملن كيال كراشي 
58 0 در 4« ساعت 8* هرار ورسات دور مكد 
مركت جناءك كعم در حب أ ركات حا لكه! كر [هتاب وكوااك 
دور معن كردن مينود حات هيج است . واصح است 
228 زمن وأنحه درروي أوس تدر دور دح رود ا 
عيشود ولى برودى معلوم جواهد شدكه عمةٌ افلاك آممالى بر 
دور حود سكر دند وكر ديدن :امار وود ميتوان ديد شايد 
تالا يم اع اتن جاه 1ك رم وا بها العو اسنائر] 
دور او متحرك ميدا كيد واسد وده وها جين جه قدر حاى 
5-6 أت هركاء ما بكو يمكه حلقت ووالت ضه رفتاى اسمانى 
زمين عير اران استكه دراو است . يك دليل ساده وواضح 
بز دراحا ميتوام اقامه عام. ميك براى فهميدن او لارم ميشد 








03 ( قصل جهارم ) 1 





بعد ازعى وب خلى وقت دن أ سهان روشى سرح حكوبدكه دردسدن 
مسحديدمبودم مس كرد دبعداز انها نروشى وسي رح( جر'مشرانيه 
.وق راس ) زائل شود وروشنى سفيد صعيى مىماندكه أقْتاب 
درافق عير مسق طبقات بالاى امسر مارا روشن موده وأمسقر 
عا روش ضعيى مباندارد وبتدر رائل كردد وتارعشب مارا 
لكايه من اكد دكا اكت أل هن كاد احتر را قا بور وده لتويك 
ارال ساءررن بما مشهود منشود والطرن ركه اتاب ترورفت 


ترف موت ركد ورم قا 





(شكل 15) بعد از عروب طقة الاى امسمر كه درروى سعلع باد نك رميس واقع است 


هور هم روشش إسكاء 
م طرشّة شناختن جهات اربعه 6م 


هن كاه 0-0 حكتتم در أصم البار روى 
حودمارا سوق اقتات بركردام بشرزوى ما طرف جو اسنت 
ولشتث سسرما شهال وطرف حب مرق وطرى راست محراب 


|:| 








5 5 1 عل ديلب ( 


تسسد ممم مديصص سعر-_ صصح ص حارس له سام 





روز نسار ودشار كردد وحرارت اس تزسد بالد دروقت ظهرككه 
عامافه أقان الن ادن شعاد أو تميق سالط 
تاقولى كردد . وأراخهة سايه سناد دراسؤقت: حبق كوثاء 
ميشود واورا نضصف رور با صف البار كويئد هركاء وقت طهر 
روى حودمائرا آاقات كردا م|نقسيمت افقماكه قرص آقتاب 
ذوالكئ] د نك خط سحت لباراطرى حون بقع نوها سف اليل 
باطرف ثهال است تعد اراجراف اقتاب. ارخط صف الهار 
بور او صسيف وحرارت ا ود ودر اد شقهكه 23 
زمين ثرو ميرود إعى روب فكدد اشعة او بار ارروى رمين 
لعريده عاميرسد انلوقت سايةٌ احساد نطرف مقاءل وقت طلوع 
ارحيق طولاى يقد ( حورت م4١‏ ع( 





( شكل مما ) اقتات در بع الموئار يعى منتهاى اوح <ود ثور راس ناطر داثمع ات 
١ /‏ 0 


1 
عن ذه درابعائن نال وميفب اه شر د ونوطارق ا مثارق وطرف رأسب دءا نا 

















5 قشل ارم ا د ا 9 





خوك مث لآق السو يداون نراقن :ردك صب كرا رونك 
نترخة اشانة اث روطن متكره والضميه كرتن الاريك مانا 
طرفى روشن او رور وطرف تاريكش شب سيت . بس رور 
لعى رُوَشى 5 امات اسطح صف رمين افكنده وثلت إعى 
شف كلس ردن كه | فاق اززرا ووكن موده : 
مدجظا دردان ترس شب ورود 8م 

5 رمان 10 ود واقاب متحرك أنونت عمدت 
يكطرف زمين هميشه روش وككطرفش هميشه ناريك ماد يعمى 
سكنة طرف روشن داتم اللهار وطرف ثاريك داتمالليل ماد 
الا كه ى حلم عالت 515 رمين اسطور بست رورش راوش 
روزا عوض ميكند ريس سيب إب كرديدن زمين است . 

نار كردم اكوى يباور ناعال ود يان 2 ازساش ميل 
أهى تر و ارده لوديم اورا طورى ه(لامب) رديك 05 
اند وشعله كه اهارا قطبف ميكمتم درست درسر حد روشى 
واريكى واقم فجوة يك ال أن اوقر ا لمعيل عون نان 
ابوقت مبى همه شطههاى عايض ارعن 03 روش مدشود 
وناريك 217 وديف ثرا نقطفرا نشان 5-5 جون ارساءات 
ماشه اسك فرتقظة كو دَووقت تدان دايرة شكل فكت 
و معلوم است دراسصورت دربا فكه حكوله هم نقاط منوره 
وعم شاط_باريك 3001 5 دراي تمر بأمدار حود اصمف 
او اسوى اناب اءتى روش واصف او يكب با نات يعى ناريك 
الست وتوهكنا الادثير ار عون نا امير كاه معو اهن عو 





7 000 (علٍهيثت ) 


ا مت يس ع حوصن يلاج حي صو كيس يعي يلي © اي نه سحي كات ابكوعة يتيده تبي د 


عيبب سسب ل صررسربو سير بيس 


براى معرفت حهات اريبعه لآرم است محل آقاب 3 در و 
طلوع ويصف اهار وعروب تحقيقا شناسى امسرفت راى 
هم كر ار صرورات است درعض موارد دواد رباد دارر 
درخراره كم كردكائرا هدايت ميكندملاحان نواسطةٌ تشخيص 
ورك حيات: كنى هاى حودرا دراف درن ميراسد و ساحل 


مقعصود مبرسايد 3 


جك دوا نرر وض كود 


روز وشب إحى جتصور بكلك شب اوطاقثراي كشمعء مع (رسم ٠‏ ؟) 
. يايك لامب سوران كدروىاورا 
( شار )ناشم عه ومانيد 
مدور ع عفنا (ماتوى )نو شيده 


اقبسك روشنىن و أو 
باتو رتاعالى راك ميشه صرت امل 


مااست بردار واورا درسافتث 





١‏ شكل ٠١‏ ) طرف كره 
روشنو بطر فش ناريك إأست 


حرى مقايل لأست كيدار او فق ل دقط رت 1 


نه لامب متوحه اسث روث شغد وطرى 0 ناريك ماند 
دراحالت توشى وتاديق كوئنا حدود 550 ها بطو راسب 
عالت رمان م درميان فعابى كه مقايل آافّان نشت اكات 








( فصل جبارم ) 0 


ىث_ويد اله حالا دريهايت وصوح درياقتىكه جرا بواسطة 
3 


, أرديدن رمن درهر حهت بالاستيرار شب رور ورور لشبس 


سادله مىمشود وجرا در فيه همه كرءٌ زمين ما مور ناثاريك 
مستوائد بود وبالطع والوحوب بابد ولستي رد رور ودر 
افك كه قبت زد ناشدة: 


1-7 بان فاوت ساعانة وادائىمتفاونه دم 


باق ناشت انك سناناة أاعما عا دركونا يكقارت 
است بايد لكر مصئعة ) بع شكل كرةٌ زمينرا بردارى وبطر 
الى أنوقت مىينىكه درروى او اريك قطب تاقطب دكر 
لعن درراها وج ر اهام داير محا كشيدء شد لإدرسسمل خلوباطوى 
شعامعها ) اسم انها دواار دف الهار است نا ( مريدين كه هم 
درربان لانن صف روررا لوند ) . 

وهميحين عى بىكه همة ألهارا دابريحظ استواء بالماصعه 
قمت عوده تركس احداث اى دوائر جسن است حكه 
درعلم هدسهة جون هردارة ررك و صضكوحك را ا٠سيصد‏ 
وشصت كسمت مساوى اسيم مودهوهرقيمت را اه 
مكو ند در كر مصلعه نين لهمانقرار ازعر درحة خط اسمواء 
حطى قطي ميكثندكه همهاش بعدد درحات حطاستواء(..س) 








0 ( عم هيثت ) كك 


سالا نقطة 3 ررا 1 فسان يكن اولع 5-7 

هروقت شطهكه اول شان تموده بودى فشن ده نقطة ثانوو 
ادوم ناريك مىشود وارعكس بس زمن ييز درمقابل آكَارٍ 
عل أرق طاول بخدر ده كرد الخد ل ور كر و بيش 
لامب واقم ملشود 0 5 زمنس درمقال” أقثان هة انهاوائم 
حواهد شه إعى تقاط سطح رمي هركدام جا ا 
درمقابل | قتاب بادر فصاى منوراست روش وه كدامكه بشت 
ا قتاسدتاريكمى شوند. إقانت هرو ا ديات رت 
درهمة شاطاو خاب سق انك وسور هروز أست (رمم 09١‏ 





رحكل "١‏ ) روروشب رصان نالا ” تقراد در حواسبت و يكطر فش اراقتات ار دش كد 


هروقف كره بم دابرة حودرا درمدار حود عام 50 
حيات فصاى صور ثاريك وجهات ناريك داحل حو عور 


0 فصل جبارم ) ١‏ 7 1 نا 


شر كانه كر ئمضعه اربالا يعبى ارنقطة شهال نطر هايم آنوقت 

حطوط صف البار مثل برهاى جرح ارابه ودابرة حطاستواء 
مل (اود) حوب مدور محيط جرخ دبده مى شود للا 
كر ستدراتر دك الا 5 كان اكيدان عل ادك ميعرم وطورى 
كدارم كه قطى او درسرحد روشب وتاريى واقم شوديعدار ان 

دركرةٌ مصعه فَشْةُو طن سود ماراكدماكت اراناست مدا يك 
و اعيكة سانا درمز ور دايم در أن لمحمكه ابران 
بهفضاى نو رمتو حدىى شود يم ذرات اشعة | قتا با رسطحاغريده 
وما ميرسد وازاين لمحه آقتاب ماديده شودكه اسوقت هكام 
دمدن باطلوع اكاب است تراى ماء بر 5 تسدنا ميكردام 
نيام اران إعد اراك درست دروسط فصاى مور ( بامسابت 
سوره ) إعى درمة_ابل انان واقع د حابي شر كا د 
وجي ميتوام ارقت ازا عدن ؟ لضم درك ازسبرهاى 
اران مثلا اصفهان شثشام وازوى برسي كه آكات دذرعاانت 
كنت دربالاى سرمن و انوك اسك اشاب ورمتهاق. ارت 
واد ادربحط" مو لبا ر اعت ار تدهأ ميكردالم اميرسيم 
وتى كه اران ارفضاىمور يرون بى شود وتاركى اورا ثرو 
كيرد يمى وقت شام ايران ميرسد آقتاب ازنظرما بنهالمى شود 
ودرات اشعه ارمثل صمح درساح زهين ميلغرد 1 نديد 
ع سوقت بدك وان ابت قل الها عاد دكا كن را 
عاشا كلد 5 ش 














2ح مسيم م 2 
4ه ( عل ديثت ) 


حم ص يسيم خيس شام ص ساح ص ص م حي عند هه ١‏ جام سكيدرد شمن ل سسيسي ناعم مسد اس نل سر نام 


حط بادايره مى كود وانهبارا لخعاوط ) مس كدان ) بادوار 
كمد الا اد دسم 7؟) مم بتكه وكشي عون سطحير 
كو حكاست وارأساةوسيص .د وشص تحط لهم سيار رديك. موجن 
أشناء مى شود داارة صف الباررا ارمح باده درحه حلسم 
معاد 5 





خط اسموا 
(ذكل 9؟) حاات عايدى ريه ذمين ار قطه قطب اسثك نشان[ق] قطب شُعالاسثك 

كه دل مصلعه جون سلحش كوك وترسيم سيصد 
وشست حط لهم اسار تزديك موحب انشاه مىشوددارهةٌ مسف 
النهار رااز مْح باده درحه م أسم متماد 5 





( فصل جهارم ا ف 


اح سا سساح له ا مححة ع عاد سيا م اج عمدت مد ساس تح رات 


ست وجهارمازسيصد وثشست خط دابرةٌ صف الهار معروضى 
بكر كذاعت دم عط از يقاب اكات م كدزه الا حرف 
ناش هرساكه دري از خطوط صف الهار واقناً ظهر اب 
بعد از يكاعت أنحط درحاى خط بانزدهم ازاوكه دراب 
لمحه بود واقم بىشود. 

بس در أن تقطهكه ازتبرير مثلا درباارده درجه طوك شرق 
واغيق است وقت أنها باحط ما نحن قه يعى تبريزما درست 
كننافت "قفارت جواهد وام ماوت دك راي ابتحين 
ممودن اراصىكه ناهم يكساعت تفاوت وقت دارتد ابد | محط 
سف الباركه ارده درحه درطول شرق ياعرنى نصم البارما 
الت فه ( خواه تبرير حواء اصمهان يا اسلادول ولدن متر-م » 
واقع است بيدا تمابى يعى اراصىكه دربازدء درحةٌ طول سرق 
باعس لى حط تصم البار تريز واقم است ساعت أل اراكحى 
بتاعت ةكتاع ينونت حواهد داشت (رمم م؟) . 

إنرسم حاات رميررا <دنان ميماشكه كوبى ماسقسة قاب 
صعود موده لطر ميمابيم وخطوط دوائر تصضف البان اوراكه 
ار همديكر باازده درجه فاصله دارد تماشا ميكنيم معلوم است 
درائحالت خواهم ديدكه ميان هرخط باترده درجه وار ايرو 
بكاعت يونت وقت دارد خض ابنكه مطلب محسوس /كردد 
دراين دايرء حط نص البار باريس را «يزان جملقرار ميدهيم 
وار 1 غخط اول بطرف شرق متوحه شوم ودرلانم حطى كه 








0 


1 


02 ( عر هيشت ) لد 


بصخم ب بصا صصص صل وا صصص 2 سس را 





مجع قفاوت اوقا تدر طولهاى متقاوت م 


دركرء مصعه درتقشة قسمت اران حط نصم البار را كداز 
55 نه قطب دك كقمتدة وازشهر ترير مثلا مسكدرد سدا 
05 هروقت اس خط دروسطقصاى مثور إعىدرمةابل اهاب 
واقعاستطهر ان خط است ودرهان لطه ابن خط حط اصف 
البار حقيقى است . 

بهمجنين هم نقاط واراضىكه درعرص ابحط تاقطين وائع 
شده طهر الها است ( رهمان ارامى شاط حقيق خط دار" لصف 
الهار معرومى الب مترحم ) دراروى حكره در أن مجه عبر 
ارآ نحط در هيج حا تلصف العهار بست وععياواد بلشود 
وساعات كل شاط خط بصب !هارما نحن فيه ما درهر حا مساواست 
جميتكة خطوطىك دراطراف بادرطول انحط است ساعات آنها 
باساءات ما متعاوت خواهد شدكه تشخيص اورا درذيل درهايت 
سادك بان ميكنيم وقل ازشروع عطلب ميكو يمك كن 
ميداد رور وشب مسمشه كيان يست . درباثير ورمستان شما 
ودريهار وتاستان روزها قصير وطويل ات ل سب ايا 
ددديل بعانميكسيم ) ملك در همة نقاط روى زمين شب وروز 


١‏ رويهم(؛7؟)ساءعت اسث الع ساعنت ما قمت بست و جهارم 


كشال زؤر :ست حون ديا درهر يكساعت قسمت بست 
وجهارم مدار محورىق حودرا طلى ميخايد .دراأسصورت شنفيت 








ودر حه أسدة له شاه اتشتة درحه حيار موا هنتاد 


وحدرحه صساعت. بود درحه ششس بنكاعن كضذ وح درحه 
هدنت داعت كسد ونس ووس عق تاعت + كسدونى رع 
ورحة نه ماعبء ا وحاددرحه ده ماين اا سدق 
وخدرحه باازده ساعت يكصد وهكتاد درجه دواوده ساعث 
ار ساعت بارس شن ميرود بان معى كه صف اإهار بارريس 
٠م‏ درحه دربعد اطول شرق باريسن ساعت دواردهم شب 
است . مين الا ازياريس رو طرف عرب ميروم مايسم 
اراصىكة دربارده درحه طول ع إباريس واقع است يكساعتء 
شئ داركه ووساعت + وهكذا صدوهتتاد درجة دواردهة ساعب 
ار ساعب بارس عقب ماندهة يعى هروقت درياريس نصف البهار 
تعافث دزا ذهووة الج دن تلد ك1 ور طون وى "كيد 
وهشتاد درجةٌ باريس واقع اتيت ساضك )اما الا اعت دارم 
دراءردساعتعقب مماد ناى حمق كرو ناب ستاك دراردهم 
شس اسث . 

بايد قدرى دراعسكلة تاوت شب ورور تامل عايم 
ويه ينيم ف الواقع تح حالتعري دددوىكرةٌ رمين اراى نعاوت 
العمل منأ بد مثالا ول انوت دربصمف رورزثو درباراس مشعول 
عجر ادن درك شق روس اناس 51 عن عسو بان اله 
دراعضى مسخواهتد مخوانند درجابى صمح است در الى اقتاب 
أز زمان رصحهد ومردم فى كاركشت دروخودم حواهد رويد 





بده ( عم هيتت ) قرخ 


مس حم عباسر يت ب سس ار ل 





( شكل ؟ ) رققكه درياريس اعت ]١1[‏ يعس لبر است اوقات اماس متدرقه را ب ىعار 





لخم بصات بس 











الحب معن سس نا ل حي را ص لو 


دربازدء درحه طول شرق بار يس واقعاست يكساعت: <على كه 
درمى درجه لول شرق ات" ووساعت : < على كه درحهل 








( فسل جهارم) 0 3 


مادراين شهر ار حرارت شعاع | تاب نصف !نهار سابه ميك يزيم 
اقعة كان هود عملكت اميك رسيده هنكام دميدن صبسجانها 
است درمعادن كالنقورق فعلهدها احساس صببح كاد ترا كاد 
٠٠١ (‏ درجه طول غبى ) درحراير ( | شل ) بكيجا روشىاست 
درشهرهاى ,زرك امركاى ثيالى همه دركارند وساعت هفتث 
روز است ( 30 درحه ) در ترازيل ا يكاى جنوى كه سشتر 
زونك كترن: ات بناعت .عت روز اننبك. تبحر وكيس لغيه 
مشعول كارخود هتنددروسط حيط اتلانتيك كشتيها نك درسى 
درحه طول على شنا ميكنئد تراى آنها ساعث دهم رور است 
كتتيابيكه درجهل وحدرحه طول على هستكلد ساعت نهم 
روراست تارقته رفتة هيا اريس بردياست شار وبنشار 
ميشود دربوركيزكه دريارده درحة على واقع اعت انه 
ساعت رور است ودرخود بارس تراى ما نصف رور است كه 
و كح بساسارمتوسلشده ايم وساعتريك دواردهم حودرا 
20 رمينراكه ناثما تصور تموديم وجند دقيقه 
كقيد ماخط حقيق مباشد ه هرسال ار بارس نا ار قاط 
يراه كاذو دون و واابير يكت ويا 2 بان مافل 
عريس وتصور هام ميا ند بارأىالعين مى وسد ثيت ميعا شد *مكه 
له درحند دشقه بلك د رحد ماه . 
معلا فصل بتجم دم 


(رمين دور آقدات عكر دد ودأن علام اتشخيصس حركتداءردوى ) 








ا 


3 ا ( عم هيت ) 


سحب ت لشاصص اللمتحاعة 


سمل 0 


آنوقت وقت حواب ماميرسد وما درإستر استراحت أسود, 
حشوم . راى اسك بهت واضح شود ءه كر مصلعة حود لكاء 
بك ميخواهم درجد دقيقهاث! درروى كرهٌ رمين سير تصورى 
تعامم . مثلااز باريس كه الا صف روز است اطمال درس 
خودرا مام :موده وزيك ساعت دوائرده ميجواهد رد باراضى 
31 درطول شرق باريس است رواته دشو يم ى انم دربطر ولغ 
ومصر دو ساعت ارطهر حكذشته (»” درحه طول شرق ) 
دراورالك ورمورع جهار ساعت ازاظه ركدمتة ( .د بره ) 
ردم مخواهند دست اركار كلد درخاك هد درمصب 
رودخاءةٌ (مانث ) شش ساعت از ظه ركدشته (..ه درحه) أهتاب | 
انحا غروب عوده فيلهاى وحتى كلهوار بانخور اسه قدرى 
بإشير ععروم درشهر بك باى نحت ختاكه دومايان مكلة وار 
ساعت هشت شساست هزاران فارهاى الوان ان شهر وسيع را 
يراى عار وسابر' روشق موده ( 1١١‏ درعه ) از يكن روانه 
ميشويم ى ينيم جزاير حر حيط در طلمت شب يهاناست سكنة 
وحتثى ا از صد ركشته ودر إ(شالاش) هاى حواد خواسدء 
٠‏ دردراأ اماف جراع كشستيهاى مساعر بنك ان دور 
5 وغ وب مكند وملاح كثتى درروى ذكل الشستته جلدم 

10 اتكنده سكزيك الا صف شفى است 50 
عوص ميشود ( ١لا‏ «رجه طول شرق باديس ‏ ) عالانه يليم 
اداقىكة ورطول عرق بازيل واقنشد جه مكنند هان لخد 








( فسل يعم ) 0 09 


عره دوم .بازحند قدمامانداره دش رويد ابوقت بي الدستون 
0 520 وقارت شان زبو درا موهد جلت 
مره سيم ) ار اما جنان معلوم ميشودكة ستون حاى حودرا 
تغير مندهد هركاه ا جشم حودرا ارب تون متمك عوده 
اهان دابره ااصته دون غامد ف سدك تون نز ااي 
ع كك بسكنه ونفل كيان هنا بد كه ستون ١ن‏ عقا بل يه 
انبا كنا زد ور هم فود رمك كدت وبا بدر اغا معت دارم دعل 
اثامة اول حود ببشمروى درحت نشان )١(‏ ايتاد سالا 5-0 
اياستون ائما متحركنود معاوم است كه سود . بس انتمقرمبار 
راجع باعفال بطر يات است(ا لوريون) ج2م توفربميحورد 
ونتوازاه:حركك ثرا مشخص" عدود” ومباكن زد كرد 
ميلمايد هميتطور اسث مدذار ساليانة امات 5 سعار سار مسمايد 
وفى الواقع سسا حكن است . در قصاحميطوركه در جم 

مسطح مديدم احساد دور ارهم شارك سوست 4ك مطور 
ها كز كك است بس ماشاعدة اعمال ارات ميشه ميتوائم 
حجان بدا اج كه انان ١‏ ارمان كر نمزم وضل ويا 
لير 0 وهردم مقاءل بك كوكى واقع ميشود سلا امرور 
يثان يكم يدم قال الى نوكن است فردا م ينيم ارمقاءل 
اد انه ورمنارل تركو دك رامث وعكدا كن افاي رايا 
جان ناد كي يمه موق وارسرق: درق ) اتكحزلة انيت 


وزدرعغيص دوارده ماه نا هم رور دورةٌ حودرا عام كو ده 





3 ( عل هيب ) 


00 





0 عسين 





يلصيصسم 


لصور د دروسط من منطعى ايستادهام واز 
دور ساحل رودحايه و سر رعه و شديهاى كارتماع درحتهاى 
بأل وار ادكه ها تمودار است (صورت ,ع 


2 





وشكل 51؟) حركت ري وحركت حتيق راى تابد 
از أن نقطدكد مالسهازا بم ينيم ستون بارك جمودى نصب مكنم 
بعالا شيا روت كشدء قدرى دورثتر ارستوردرمقاءل اوباستيد 
أنوقت ى وتدكاستون هرجه باحط مستقيم وراى حود داشت 
أد جنم نما بوشيد (مالت ره اول) ميك دقت كيدك 
ستول درمقابل كدام كاز أءباكدازدورماعى مود استاده مثلا 
ا ةل كدو 1 شان () داردواقع شودحالت 
مره اول الا ا دن ان دور ستون جد قدم برداريد 
ستول نكا كيد اوف بح لد ستولككه درمقا ل در حت شان 
1)نة جا ادرمانن مثارةمسحد واقع سده شان ب )حالت 





500 3 ول كم 1 3 





هربك نشاللداردهى وقترس درحالت كره 1 ١)است‏ اتاب 
0-6 بشالل | ) راميوشدبار وموحر اتعوده عزارى 4 رسم 
سرسكانى شال معد هد حالت كرة 69 مير سك أرقت كام 
3 اقّابن ستارة ل |١)را‏ بوشياده ستّارة شأن © را الوشيده 
هروقت زمس محالت عرءٌ (م) امده أنوقت آأقتاب عادر مقال, 
شاه دشان(ح)عشهود ميشود منوعكه قدر زميندرمدار حود 
كن فود حان ميادك اكاب مايل كنكارة بتار 
1 9 وعهش سمايد . 
ضيتكة درنطر بابد داشت كه آ فاب فقط متحرك مينمايد 
ورمين فالواقع حركت ميكد واد ارو زمن ,دش ميرود 
وكونى أ ماب لس ميرود حال تخواهى تمد ديدن ساردها 
عدار عرو است بس ماحططاور ميدايمكه آنتاب مقابل كدام 
سيره مود . الى درست است ستاره در شب مسمابد #مسلكة 
براى عمل ماقاعدةاستح را صحييح دادم هرقدر أنتاي ار افق 
مانائين ريه باحسات هئدسة أاعسافترا تحديد مينما.يم وانوقت 
اعلور تطجى ميدا نمكه أقاتن دركدام ابه مقاءل كدام كوكب 
واقع شده. حول دا سان اعمطلب را مس نب راد لازم أستث إسسن, 
بهمسقدر ا يي ودر اسك ردكل دور اثتات 10 
ادا راصح ورهن لسيار اسث كه در أسنده ب را انا اشنا 
ميكيم أ نوقت دربا دتما رمن دور اقتان يلكردد نل 
غير ار رمان ستاردهاى 0 سس دور اتات و5 عرد ىا 
قعأوه ودر كحت قواعد حركات اونا 90 الا حواهيد 
أم' 


1 [ 











534 


وح بجح سس سس م اب ووو ننه ص تر لل م 
( عل هيت ) 








ار ننقطة اولى ميرسد وحالت اولى ودرا درياد ٠دراسناء‏ 
ملاحظه ميتوان محركت ١‏ فتاب مثل متقدمين قائل شد كك دور 
خودرابدور زمين دردواءردهماه هام ميكد ٠‏ ولى ادل واي 
ومين تطى بين نطرات ميدانوسوسه تميدهد يكرد دمرس 
مااست وسا كن كرة 1فتاب رمين بدور 1 فتاب ميكردد واقتان 
دور مور حودش جا بك در انندم حواهم كفت 1 


عادر يان حركت سالاب زمين بدو رافتاب )دم 





رحكل 0 ) احقيقبت لكر دندن رمين ونظر آمدن كرديدن آقتات 
دران رسم شان (س) اتات سبيت ونشان © رمخل 
دارهة حمس لسحم مدار رهعن وهرون دايره رسم كوكهبا است 5 








0 ( فصلل نم‎ ١ 





سرع عام اه سر م سععر مجم بصب تسد اح حب عل سي يس سي جع لس ان . 


انت (سغى) آقاب هم در وسط اعدار بست تكطرف 
قدرى تزديكتراست «الاسى ميكيمك اراين كرديدن رمن 
قدرى بيشت مطلع باشيم ومعرقتى حاصل ما سمكه زمين بدور 
اقاتب 2 جه قدر فاصلهبامانت را در (6+س) روز طى 
وكتفة الع ان اهناف قد توصي لبان رست دوراقت 5 
درصورت +" ارعلامت (ز) لأ اش ) شان داده شده قطن 
انداره باساب ارحرف ( ر) تاشان (و) دومقايل سشتر 
است (0700؟) ملان دايرءٌ اعدار درقطر سه دقعه وحزق رياد 
ميشود (0٠6م‏ مليان) . 
سنت دور هرداتره لى استشاء به قطر حود دسيت هدت است نه بيب ودو 
بامعى كها كر قطر داترة همي درع أشددوددابرةراعودن لارم يدست بيست ودودرع حواهد 
بودياعارت ديكر دست دورداءرمنه قطر حودسه قسوى و قسوى هفتم مسا عت قطراست (دح) 
رمين أنهمه مسافت بعيديرا در وسيم روز مام 
رحكد بعى در 8*4 ساعت سيصد وسست وج قسمت 
ازهشتصد وهشتاد اسان 0 كاد (5648١٠غ؟‏ ورست ) 
ينافك نافع كروزق خود ع ناركن ودريكدقيقه 
ارمسائت ا حود شصت ار ل ودريك ناه ارمسافت 
يكدقيقةٌ شود شصت باركتر حركت ميكند وارميجةٌ ابن حساب 
ميد انم كه زمين درهرلايهة درمدار حصسود بدور ات بام 
ورست ويم يا( ١10/0؟)‏ مثر مسافت راطى مينايد يعنىهرار بار 
صرفل ار تطنان واه اخ .. 


كال ار تراى فاشائ تصورى اسقدرت تعب -جعهعرث 





لسبيسسيسه 


اد ( عم هيت ) 


اللا 0 سح م 
تاصاب ساس مح حيس م 








3 ت لعتى حه اول كرس دور حود 5 اام 
يدور اكات 5 

ْ لى اين يى بآن ديكرى دخل ندارد وحلل بيدهدم 
يدور لحود رهم بدور قات ده اولىدر(؛؟) ساعن 
ودوكى در (هجم) رورمام ميشود شرثرةاطعالمتوحه اث 
وسان جَكونه دريك آن هم دور لود ميكردد/وهم دار لى 
ألم ومعوجى تشكل ميدهد همان طور زمين درهمان لمحنه كد دور 
حود ميكردد درميان قضا مدار لحودرا بدور آقتات نيز فى 
يد اح ى كه درعور حُود سيصد وشصت وسح دورةسماد 
وندور تتاب يكدسه دور خودرا تمامميكند . (رسم .,) 

و 





( شكل 556) مدار رمين اسب (ر) ردي ست (ش) آفما رسب (ر) و (و) دشان قطر مدار رد؛ 
است (رار (ش) ثامله ميان زمين آفتات را لكان ميدعد . 


1 ل سس 
زاه تررك قومى را كهرمين بدور اتاب سك رد دج ركرمس )يعو مدار 
زمين ميك و سداعدارق الواقع دايرةمدوروست بلكدمدور ومستطل 





سد ماحد 





( فصل شمشم ) 0 


انكر توب است ف اللقيقه ميكييم وهركر اورا احساس 
اع حرا خية الك ها وداييد هم سان تي مان 
موقوف ‏ تعيير اشاى اطراف است ولشسان كاروت دراستهرا 
مدائيد #مسكة دران سيرما ارمقايل مهتانى وحمارت وعاشا 
حان محروسة فصا يكذريم . ش 
جا فصل شم 7م 

هجا دربان شاوت هراى اراغى دوىذمين جم 

الا بثما معاوم أت رمين درب_افت قصا ل دكين 
حود بدور آفتاب بور وحرارت احذد ميئايد واذكرديدن دور 
محود حود روز وشب ما حاصل ميشود . يس را همة ارامى 
روى رمن ار اقتات مكقران احد حرارت منكد؟جرا بعص 
اراصى سردء ونعصى معتدل. ونعغى أرماست ؟جرا ايامما كاعى 
رود هاى كر م وطو لانى وكاهى روزعاى كوتاء وحبك وسرداست؛ 
الته درعلم حعرافيا حوادد. ابدكه اراصى رمين اهم بينونت 
تاحش دار تيمى انان كنم ات 5 مستا بزا .كله اانا 
ميد سد حرارت آنثات در انحا مسادر عير معتادرا حو نشعله” 
الش ميرد برك درحتان الها عبريزد “ميشه سير اسث مبيوهاى 
لطيف وشيرين وخرماى معروف حاصل امالك است كه 
مالدارم ,5 

وهمجان مداندكه عض ساد جتان ااعر قسنت دوارده 


ماه زمن رير رف الوشيده دريا ورود حابها ميشه متحمداست 





> ( عل ديثت ) 


ان جح سس ب ريس عن لاحب حي سه ال م 





افريد كار خالا ين مان مبيكيم ولصور يماس كه 
درمسافت نصا جمارتى داريمكه ميتابى بر حستَة اومششرف بآن 
ات ابت 5 زمين تابد أن ] شنا دوه در أن مهتالى بشت 
اكات ورور[ اببتانه مقظل مسوم ركلاقيه ع بينم درميان 
فنا راجو كوف كوسك خووق: شل 1ك بكازوها مرق فا 
بوانت ادو انان عد و اهارو تاها حركة 9 
(آاستهة روى ار اردورى مساقت عا عودء ميشود )) قل كديا رديك 
ونورك وود كر :ورركة مستياد اسك قريانا عوشي 
وى سيم أن وى كوج ككداردورى مسافت سطرما جب ركو جى 
بعل ى'المركه ى كود كرةٌ دناست ولجرعت ناد اشد دزمزار 
حود ازمقابل ما مكوزن 5206 ومكلازد 0 اولك 
مكواسيم ورك نقوك سك ارين دوا لقا سرد ١‏ ل 
ودوستان ماعا سلام ميدهيد د ريكجدم زدل نى سلم ٠‏ 
رمقاى مصير واسكندريه دا شديد دركراها عردم كشت 
ودرو مشعول هسئئلد . 1 مح ساي كه أزمفانل: نا 
كذشته ولسرعت هرحه مامتر براه مقصود حود ميرود 1 5 
فاصله وشتر وحودسش كوحكتر ميشود ومثل اولى ل قن 
كوجك روشى ميمايد * 
عد ازاءن ماشا ازفضا عنزل حودمان ربكردم وتماشاى 
تصورى خوديارا براق مزيد لصيرت برحوائئده شل ميكايم 


سما هررور ابن سير نان راك صد فراسة سير لعش 








( فصل شمشم )0 ١‏ 7 


يده لدساقل "مد دم ابادب ساس ةصيه مع ين ا ع ب ات كرت جوت لع ويطك تيك لسو يتات موبوصه 


خط مافت اريك است الطور شوير فرورئده راكه دروسط 
مسافت روش است ندارد بى؟ ورياد همينطور است حالت 
حرارت الها. 

خالا تو را دور عور جود كردا دان اوقت م فى 
اه حط اسنواء كوى مدوم ا يط 
حقيق تكلس است ) هكام عور فصاى مئورهازمسافت شديد ب 
النوين مكدرد واشمة لاما دروقت خرور 'آآن .شاط حمودى 
وصرثّى مياقتد برخلاق مطهابىكه ترديك فطبد آنها اركثار 
منافة كنيد اتوي مكدويد. وافعه اه جحوّق وصعرف 
كبنج نطق المنة؟ عالت نعن كك يقابل" | مانب سا رود 
ا همه شطهاى و رمن 17 ددن ممدرحا 
ازمقالل تتاب مادرة واز نور وحرارت او منور وتحرور 
عى شود. ولى درشمه شاط اخرارت ونور يكسان سست 
تقطياىكه درمقابل | تاب مستقها واقع ىشود نور وحراررا 
مستقيم و صمودى كين ازاان حهت روشتاتر ا 
ارسابر شاط مياشد . برحلاق سقاط تردبك قطين اشعة بور 


اثان ساح وحفيف ومتحترف ميتايد وارروى أنها ميلغرد. 


الته معنى -- و داندك 0 طاوع وعسوسه 
روشى افتاب 1 ارب طح 1 راصى أعر بده و ماسر له 


بازوال باد وحه قدر صضعفب 1 حرارت ىشود وحه ودر 





للللجباب _ب7ُيج7ج_ ب ررب ب سساسبب7ب7ب7ب7ببب مر 
3 ( عم هيئك ) 


ا ا 199005005 
وسيرسقا حال وسكنه وبباتوحيوان وجودنداردتاستان آنيا 
فل :تمستانها امت . 

لهمجاين دربعض حاها له حرارت إبتدت أراصى حاره 
نه وودتمثل آداشى ارده ات غؤائ. اهنا متدل: نا 
وناستان كرم وكرمتر بائيز وزمستان حنك وسردميشود. ولى 
مانم سكون انسان وحيوان ومو ساناتورراعات يست ]] هم 
انها ارا حادث ميشود واين اوت تاحش جرا تعمل ميا بد. 

سن ساب احثلاى هوا حست ؟ بار دكرم ع 
تخوويان ك3 اذعاشن سدوون جوران لدرابنه وحاضر دارم 
اونا فتك قاين لاس عفان تكهميداريمكه ان ل 
او درحط سر حدى لور وطلدت واقح شود الا دقت كن 
دركارهائ دايز ١‏ منيافت كه روشق دازد تارتى متش ونور 
لامب به ان نقطهها ساطاحى ويك مياد مثل اسك هنكام 
طاوع ثور اتات اسطاح رمين لغزان ومتدرف وسناحى مياقاد 
برحلا فى دروسط ةماو ره كروي 6 صوء)شاولى وصرق 
ببى قاعم وجمودى وبر رورميتايد ويسافتى كمال شَطه كنار دوقة 
وَسكك سخ از كنانه مستقيمتر وار وسط متحرقش ميتاد معلوم 
اع حون أن" "نقطه هنا هه تان :نون ماسرو وس كلس ابل 
(كثازءها ) اشعة *ميكة سباح رسيد لغزيده ومنتشر منشود 
در آنها مثل أن نقطها كه اشعهرا مستةيم وصربى ميكيرند 
روشنى قروريده محواهدود شها شوايك كي حودثان درست 











- ( قصل شهم) 0 7“ 


منطقةُ حاره است ونه برودت بدرحة اراغى نارده است . 

واوا رداك لق دوك سان شد 1 يت 
هواى روى زمين جرا وارعًا أسث . 

ول در بان تايل مور زمين ام 

فى كا زهان هنكام 08 دول ايان تدالك :داع 
فى شير حودرا هميشه هانطوركه ما اورا تأكئون ملاحطه 
تمودهايم حفظ مسيود انوقت اراضى متباسه اله هواى متبابن 
مداششد مك درهان شاط مثبانه درحهةٌ حرارت (كراتور) 
هوا در كدر حة فى لحبير مستدام مىشد وكرم وسردى حودرا 
درعس ص سال فيكاست وجمنا فرودء إعى فصول اريعه عيداشت 
علاوه براان حون حط فاصل سرحد روشى وتاركى ارقطين 
مكدره دز التصورك عتكاء. كرديون: بور شوو عه شاط 
سطح كر زمين 3 داره درست و و دابرة درست 
درتار»ع بست تشكل دهد . واراحاات خط استواء درهمهحا 
لى لغبير ماد يعنى ميشه رور وشب رابر شود إعى *ماشه 
دواءروده ساعت درهرحا رور ودواءزده ساعت شب باشد 
وحال الكدما ىبي مكه اسطور دوست شب وروزما ه«تعاوت 
است رورهاى طولاى و شسباى كوناء ورعكس داديم 0 
سبب إن طول وقصر أنام جيست ؟ 

سيب ابن تفاوت ازانجااستك زمين وقت طى مدار 


22 ب 
حود كا اردان ود شوز افاب درحور حود 











7 ( عم هيثي ) 








تعاوت در روشى 5 وقت طهر وصبح وشام بعى طوع 
وروال نشاقد وال اكد عان امات وهان: زمن اسان 
بس همه تعاوت دراعادن وتاسدن واشعة نور است سطح 
رمن كه هروقت وهرحا ممودى وصير تاد روسىثروريدمر 
وكرى زياد تراست . هى حا وهروقت سطحى و صحرف تاد 
ضعيف وك 75 رو حرارتاست بيس حم ةمسافتكرء رم ك.د رقرب 
حطاستواء واقسد وق تكرديدس ارمةايل حنانمسافت عد منور, 
2 اش اشعه مستقيم وارانحهيت روشلر 
0 است . ودر صف الهار ازامواح <رارت ونور مدر 
كناف سور وبحرور مىشوند . باسواسطه خط استواء واراضى 
مجاور او منطقة حارة مياشد ترحلاف اراصىك محاور قطين 
لبك بج سكام كر ميدن ار كارهاف بع عون كريد 
ودرشمة امتداد عور خود تاش اشعة اناب انها كوه 
بارها مكرر تموديم سطاجى ومنحرق ولعريده است . معاومسيت 
دراسصورت روشى وحرارت الها نين هما شرار صعيف أست 
واز احهتاراصى قرب قطين منطقة بارده مساشد. درصان منطقه 
ياردهو منطقه حار يعنى در ميان مسافت قرب قطبين وقرب خط استواء 
دوسطقهايستكه أنهارا اراصى معتدله بامتطقة معتدله كو دك 
اشعةور اقتاب انها يعى باراضى معتدله ار اراصى منطقةٌ بارده 
ام ثر وروشتتر واراراصى سطعة حاره متحرقتر وضعفار 
مياد . باسواسطه در ان اراصى نه حرارت بدرجة شدت 








( فصل ثغم ) ا 7 


- مي و وي و يي سي و ين م ع ل سي ا سا 1 





فيمادن عالت زمين كاق سود وحل اهام مطاترا مينمود. 
محور رهين دراحًا درحالت استمرارى مدار حود طورى 
لفان ادكه 5 مايل اووسيراو مكار معنن واضخ: ومعاوم 
است . حاصل الحركت تايل حور زمس درمقابل اتاب ابست 
كه رمن نواسطة ان تمايل هميشه درحالت استقامت ار بيش 
اتات بمكدرد مثالا 5 باعلامت (ر) شان موده بم 
قطب جتنولى نشان(ج)رمين بسوى ا قتا نرديك رقتهودر قطة مقال 
مدذار كه لتشان ( ت) دارد قطب حوب ان اقاب دور 
وقد شمالى نشان إ(ش) ترديك شده. از انقابون حسلةك كرء 
زمين درة مايل مور حودرا لفيير بيدهد هم قطب شمالى 
وهم قعاب حنونى اودرمقابل | فتاب واقع ميشود قدرى مفصل 
نر ميكنم تابه ينيم كه ار اين ذقره جه حاصل ميشود . 


5 در بيان فصول اربعه وطول وقعس ايام )دم 


درصورت (8؟) حالت رمس راكه در شطةعلامت (ت) 
صورت يست وهفم واقع است براى توضيح قدرى زرك 
كتيده ايم در ا الت زمين درتمايل خود قل ثال حودرا 
ردك 1 تاث مزده اسواسطة عمة لعفب كرة كهالى تاش حوء 


اللسةافك 


3 أست َأ ارق جد ب حرارت راد كنات عللاوه 








5 هد ) عل فقن ( تك 


بجخبر 7صبا ص ني سور عياص جر جام مم لصحم لصم سصيسس سس سلسم سم سم 





تمودى دش عيرود لك اسات اإسعاح مدار جود نايل اشر 
فرفر حكه در روى رمين ميجر خد در ست ماتمت نا 
| لوقت ى ىك سكردد و٠ابل‏ ميشود وبراىسها ازابن ملاسظاد 
اواك حر كك كنا ى ارة مان مرولك عل ؟ يوه نعط ارات 
ددن رمان كرفدن ثرثره لاحت قر درم درفتو عو 
وقت كرديدن باسطرف و1 طرف يلطم وترئيس ميدرد ولى 
رمان كاشجر جور خودرا بى لعير وعلى الاستمرارسوى 
واد حمط سكن فى در كار 4 حط حركت اوست ى 
ميمايد ( دسم 10”) حالت رمينرا درمدار س_الالشحود واضح 





عةرب دران سد له 


(ذكل /99) تايل مموررمين است لشان (ت) قطب ا وب ولشان (د) قط شيال اسع 
كه حال متعارةةء قطل #مال وقطت حدوتب رمين را دردرار ماه دسبت ناكتات نشان ميدهد 


نشأن مدهك , دراعرسم زميررا بالسدة قدرى زرك كثيدمام 


"كدبالت :أو د ريت ملهو د اره وا كر كوجك كثيدح براى 





( صبل كه ) 0 


تكرار موده ام بالسسبه مستةيم وار ارو حرارت زبادئر ميشود. 
وان مان ابام انبتك مات مظن هاعد رنها راوس نياف 
وما رتو فروزنده وحرارت كرم كسده ميق ر سد إلس اببحة 
ل مقدمهيعى طول انام واستقامت ناش روشتى رسيدن فصل 
كرت ازناد مااست ك .عا وساي سكدة يستبكرة تداق إسرافشل 
تاإستان با (صيف) بكوم حالا ركردم سصف كرءٌ حنوى 
رك وراعنا عكر حالت ما آأسث خرصورت بز ذان؟ تكله 
تقطذكه با (ح) نشان مودهام ومقطع حاك افرقًا است در شانه 
روز قسمت زيادش درتاركى وقسمث كش درروشى واقع 
است . إعى امتداد ساعات وق 3 وساعات تاريى 
بشار مبشود * 

وأو لكيه غناك هقان اننك هرا وشقن حبك دنر ترم 
شده اران امتداد سردى يشتر وبشير أرديدء واشعةٌ شمس 
بر در احكالت بان اراضى صسحرف ولعزان اناده وحرارت 
خوونا دن فرية دين ١‏ رلك 4 الا كن هفي ا شان 
طولانى وحرارتشان رباد است ايام سكنة نصف حوىكره 
قصير وبرود تشانوشتر است . | نوقت كه ما درخرا زراعتهاى 
خودمارا ميد روم وعرق ارحين ميرم سكنه نون ارشدت 
سرمادل ننلك ومحرون كنح وى جزيده اد واراحى ا 
تروف وقد عد وسيل رمسا انها سق "ات 


ع 1 لات 
عم حير درعالم دا كى باسيت ليه تين وقث معاوم ومدت معبى 

















ص 2020202 .02 (عههيش ) 0 








“20# 
3-35 سس اس نيل 1 


ران دارمكه فاصل خطور وطلمت است مكذرد وكرورا 
بدوقسمت متساوى تقسيم - حك وازاحكهت افتاب مساقت 0 
أكرءٌ ثهالى ماداار مسافت لصف ككرءٌ حذوب ,يشترروش منايد, 





ر شكل ا ) حجاات رصين دادر مقابل ادح لاستاى افتات يدان مدهل ٠١‏ 


حالا قطة لقان"( فى ).زاك د زتهت كرة كيال عاثير 
0 است دق ميما مم ى باجم ان نشطه در وقت ارمدن رين 
جطوركه معلوم اسب المادلة كاء درعد مور وكاه در تاريى 
واقم ميش رد هبتك قسمت زباددارةشبانهرورى متشكلةاودر بعدمنور 
وافع مدشود وقسمت م در تاريى الس واضح اس تكد از احاات 
امتداد روز «شار وشس هثر تواهدث_د باإنسارت دش ررز 
طويل وشب أصير واز اببرو معى روز امتداد ساعات طويل 
روت صر اريث انث وكساك وان :شب كد الاريك وطكزارق 
روررا تُليل دادن وخنك تمودن 0-1-6 حواهد بود. 

الس غير ار اتكه دررور طولابى روشى دشار فاق اند 
حرارت الإنشان اعت اديه شمش اس درائوقت ع ك2 ارها 








( معل شتم ) 74 


درسان اسدو مالت مسباى زهين حالت مدوم طى بز هست كه 
در 1 محالت زمين متشو دوم دم مثالا درشطة صورت 
,ماكدشتهكه شان( ب ) كداشتةام زمين درتال حورى دائى 
حود حالتى دارد كه هردو قطب اوبالسويه در سرحد روشى 
وتاريى واقع شده لور اقاب درحالت استقامت درمقال حط 
استواست درابندقيقه كه اول حمل است شب وروز ما مساوى 
أت وعياون) نا نكل احجان كم بوه كل سان يترد 
ميشود اورا اولك عار سكومة ار شددن اسم اودلهاى فسرده 
اميد سبرررع رقت باع وشبيدن نواى دلل واستتشمام روامح 
كل تجديد روح ميتمايد. بمدارششماهرمين ميكردد وبطرف مقابل 
مدار حودك: نشان ( ب )كذاشته انم ميرسد . واسوقتكه اول 
ميزان است ناز قطين درس رحدروشى و تاربع واقع ميشود 
ونساوى شبورور كرار ردد(صورت٠#)‏ عد ازاين استواى 
شب وروز قطب شهالى حود رار اقتاب مك اند وعااول 
بائن است 5 عتكام :رسيدن مودو أكون است: بين ان ترات 
فوق معلومشد له رميردر مدارحود وكا 5-0 مسكتد 











( شكل 0 ) جالب زمين را دراستو” شب ورور وارى لشان ميدددكه بنطةٌ [م]ر [ف] 
دإح ] وسابرس در روشايى ولت مساوى هستد (اول ل ) 








: 00 امد ٍ 


اس سر 





فأزد درضووة 6و9 الت زمينو! نيان داده ايم كه مقع 








م( شكل 1م رح زا لسن اسان كان وار موي 
مقايل مدار لحُود رسيدم شطة كه در صورت بست و شهدم كدت 
دشان (ت) كذاشتهايم مى ببىحورزمين مهما نطروكه بودستمايل 
است. اما قطب حنوب درمقابل [فتابواقع شدهاز ا نحهت 
همه تقطهاى أصماكرةٌجنوبى در د وارةً تومية حود مشر 
در روشى دانم واقع شده اد يعبى روز آنها طويل 
وشب أنها قصير است ونور شمس بالنسبه جمودى ميتايد يعو 
حالا در آصماكرءٌ حنوب هما محالت استكه قبل ار اين 
در نصضف حكرة شال رميس مينوشتم وى ينى كه تصف 
كرءٌ شمال ببشتر درناريى وكش درروشى هستتد مثلانقطة( فم 

1 بود حالا دردورة يومة لود وإشار در ناريي 1 
درروشنيى است اقتاب جنانسظر ميا بد كه بائين أمده (حصبص' 
واشعة او ازروى دكن متتحرق ولعران مستشر ميشود واور 
فصل رمستان ميكو يم كه ايام دلتكى مااست.بر خلاف درثمكر, 
جوى سككان فسن تالستاة عووكان لماك ومكووق عسائد 





0 ( فسل هعم ) م 


الات رمكردم بان رسمكه رمين قطب ثمالى حود را 'رديك 
آتاب عوده ( درصورت خ*؟ كدشته ) نقطهكه دشان (ت» 
كنذاشتهام ان شعله درست درحط مستقيم كه ار ضكر زدون 
آثات ميرود واقع شده اران شطه إت) حطى «رض ميك اكه 
درهرسا باحط استواءمتساوية العداشد (دابرةمتوازه) ىسيم د 
درائ حالت همه شطهاى ابن خط متساويه العد متدرحا ك3 


عد اق در وقت تمام دورة رمين به محخور حود از دير 





خط عمودى نانش 5000 509 سك اراحوكه درلعد 
إن خط معروصى واقع شده اد أقارا درنقطة بصم الهار 
درئوق راس حود ب «أند . 

اكات كه اهن رورشدر م بدو شدترى كود(صوء)درايروز 
ستهاى اوح حود ميرسدكه بالائر ار أنخا نمى توايد يلد شود . 
اشالة زول ذا ارم التاق اكات مكزيية .و ازور 8 
رميس داراى | تالت بعى ستباى اوح | نتاست( نمم حزيران دروى) 
اولسر طانو( شعله اقلا صنق اسب ) ارهمةرورها را سكية 
ف 1 الت ومع وسان دا مفصانة اداه 
ازمقابل اثتات ميحكدرد اورا حط رحهت افتاب ا(مدار 
سر طان) مكو كدر ومحضيض ميكدارد. وفى الواقع ازدويمس رطان 
جتان ميب ادكه افتاب كوفى يله بله بايارمى أبد وروزها ارامسرور 
تتقيص بابد . وقىكه زمين ربع مدار حودرا طى مود يعى إعد 
ازسه ماءكه( ة الول روى)اول٠يران‏ است درا لرورهمه نقاط 





ببسب سر 


1 ( عم هيثقت ) 


وان انام طويل هه قصير وازيك فصل هه فصل ديكر التقال اواو 
قدرويها سل ميا 3 000 حمولى بر در.حخصوص طول 
و قصير انام وورود و صدورقصولاربعههمين حالت تدر حاست 





(شكل 1 )عات رمون را دراستواى ليل وسار نايز درهقايل 1 تاب دعان ميدهد درا إعائير 
شطواى [م] د [فى] و [ح] الوب درمت روشى ولاريى مستنذ . 


1 فصل هقم م 
مج در سانمتطده هاى زمين ودايره هأىاو #قدم 
--جز واوج وحضيض واستواى شب )دم 


وج ورور ومنواشة خازية أست 3م 


ا كر حواسته باشيم مطالب ايندهرا درست فهميم اولبايد 


همه حالات مشاشة رمس را درنياءت دقت متوحه ناشم ٠‏ على 





0 ( حمل هعم ) م 


ضمت سو بشرطيت يدعم دكت وتسم تسد يس ماس ةلص نميه 
ا سصيم سنب 


قملب ثمال خود وحواء قعل حوب حودرا .زديك اتاب مايد 
نقطة سر حد دوقي وارك 215 زمينرا هدو قسمت مساوى 
85 جواهد مود . اراتًا معلوم استكه اراصى واقعه دران 
خط ميشه صف دورةٌ خودرا در روشبي ولصم دوره 
خودرا بالسويه در تاريى طى ميكد؛ يعى درعرض سال شب 
ورور دو اغا شماونيك ان غات 4 اخطدرا و تكن تووم 
باخط يعوا مكوسنا. 
1-7 دريان طول انام درعر ضهاى متهاو نه دم 
ماوت طول وقعر رور وش اراصى رمان هدر اعد 
أنياسث ارحط اسّوا وقرب أ نهاس تبه فطش مثلا ووم كرسناق 
طول رور درثاستان هعده ساعت و ست ( اددع جهار 
ضح نا هشت وسه رلع شام ) مستهاى ناه در ز مسأل هعت 
-ساعت است ( ارصم لهم رورثا صف جهارم ) تضاوت 
دراسصورت ب ينيدكه اردو مقابل بشعاست برا بطر نورعكه 
رديك فوطي است ار تعاوث رباد 
ضوف درو نويع تتا طون 
(.15) ساعت متهاى قصر كساعب 
وكات فجيان ذتنه اسم أ يان 
ردنيك قطب ميروم ابوقت نحل 
حيرت تام ت كه زد يع قطب 
( شكل 8" ) عدار قطبف ودائرة خط بلدى وكوتاض روروشْس حه قدر 


استوارادشأن ميدهد 
متعاوت است . 











1 ( عم هيف ) 





خط استواى رس درمقايل خط تمودى تالش ضوء واقع مشر 
وتساوى ليل وهاز عمل مى آند 3 دردولم كر ش الى وحور 
قطان سر نحد خطر وش وتا ركع وافع كر دد) بع ىبساعت ظيركر 
انتات ساعت شش صا ح طاوع وساعت شش عصر عرو مكثر 
ازابئد ققه جنال مى تمابد كه اقتات اين عى ابد وررزه 
كا بى شود ومارو بزمستال ميروم دقيقة كه زمين در حالت 
شَطهٌ مقابل اوج نا .ستانى خود واقع است اورا حالت حضيض 
رمستانى آنا بكوم نقعلها ى كه وقت روال امور درنحت ناش 
اشعة #ودىاقال واقعاست دار موارى نط استوادرصس 
هوق تشحكل مكند واين دائرءٌ رجعية اشارااز 
(مدار حدى) مكويم ( لهم حكانون اول روى ) 
له اول حدى اسن ومتتهاى حكوتاض رورمااست ( قط 
قلات شتويب ) اردويم جدى آقتات بناى رحسب ميكدارد 
إععى هروز حجان ميابدكه باوج ميرود وروز لطويل باد . لعد 
ارح ماد كر ريق تداز حوووا دون كات عام بك 
( نهم مارت ) اول حمل است اراعروز ناز آهاب درهمة قاط 
حظ امتوا :منود اننت كد اوزا احتؤائ شت وزوز سان 


كويد . 
0-0 درمان خطاستوا 5-1 


زمان أسدث ساب هن حالت كه داشته باسك إعى خواه " 








ِ ( قصل همهم ) م 


إرآنوقت در(غ؟) ساعت دورة رمين آنحا ممشه تاريك مماند. 
معلوم است ارزانقرار متدرا رور او إاشس مادله مىشود شب 
شار 20007 تأاسكة تاريى ود نقَطهُ قطب ورد 
كان انوع كي وو 3 اسك هه ال ال ادرعم كرد 
تلن هدو اطرافى قطبرا سكيرد ودر رور خصيض رمستانى 
الات ( لصورت سست وبهم كذشته كاه بكن ) همه قطب را 
ىبوشد أنوقت مى ينم انقطهُ له درصورت (8؟) نشان (م) 
داشقم واه قاط :درم درميان قطب ودابرة قطبيه واقع است 
در نادي كه ؤس كن روشى را تمى ينيد جند.ن رور وهعته 
وماءاىتاريى ممتدوشب ! نهاست. ودر شّطة قطبروزشئهاه وشب 
شثماداست .يعىازاستواءروز وش بهارى ( اول حمل )لا استواء 
رور وشت حربى ١‏ اول متران ) روز وازاول ميزان ثااول حمل 
ش امحاست . ميلك در انحا ديج كس يست ولى ممسافتث 
حلى .رديك أن اراصى سفر موده ام وأعاات: نينا اطلاع 
تبح دادم 

ازحمله اراصىكه درداحله دايرةٌ قطيه استشهحريره رس تكه 
اورا ( عر وشلاد ) مكو ند وركرة مصئعة نذا ماد سباغان: 
ان اراضى سف ركرده اند درعرض يكماء عروب أقتارا نديده 
ابد اقتاب در أنحا ارتفاع جز اند مىشود ودرافق تمام دايرءٌ 
تشكل ىكد وغروب عى تمايد . هماساعتكه ماهمه خوادهام 
أنحا قرص افتاف جتان :ع فى" انيت كه ع در روى أت درا 








8 ( عم حيكةت ) 


جب سس ب يطو سس ومس سب ص ماب ببسي بعصا جو المع د بجنبي موتح سبع سس ص ان ب جو 
مع دربا نطول وفصرثس ورود قطيين )م 


اوك اسرا يايد بدا تمك دررور اوح لاإستاتى لحان دار 
موازية البعدكه حد فاصل طرف تارك وروشى رمين است 
مطلقا ازدابرة قطب مساقت ريادرا تضرف مكند ( بابد صورت 
سى ودثيم كاه كيم راى وضوح در روى كرءٌ مصعه خطى 
فرص مكنم كه نقاط آغط در رحعت زمين هكام مور حود 
كتارةٌ تاريكى الصال بابد سوعكة دارءٌ متشكلة انحط باحط 
استواء متساويةالبعد باشد . هميتك اراو معاوم است عرائب 
كوحكتر مى شسود واورا حون حيط قطب اسب دابرءٌ قط 
اقليه بكوم وعى مك هيج قطه ازمسافت زديى قطلكي 
درذاحلة إن ذارء ات هكام حر كزد كرا زون داخل 
تاربى عشود بعى مطاق شب ندارد . براق وصوح ان تفصيل 
غار خودمارا درصورت (؟) كدشته كفل سان (م) 
دارد معاوف ميكم وى اكه فَطهٌ نشان (م) درسب دراصف 
مسادث دابره قطيه وخود قطب واقع است درايدقيقه ميكردد 
وهمه (:؟) مساعت حودرا درروشى منكدرابد وهيبج شب بدارد, 
إن لحواهيد برسيدكه شب اوكى حواهد بودء شب اوار 
اوفع أشنت 5 كارو شط ار 4 اذاي اورفو الت رن 
و 8 بوش ميزود ثانان تقطهىى رس دوم صرف شود ويكحا نى بوشد 








3 ( فصل هعم ) م 








ارانوقت در(4*) ساعت دوره زمين أحا مميشه ثاريك ممادك. 
معلوم است ازاسقرار متدرحا روز او اشب مادله مىشود شب 
بيش وبلندتر كردد تااسكة تاريى ود نقطهُ قطب ميرسدكه 
آنوقت ار اسستواء شب وروز است عد از أن درحركت حود 
بش ميرود اطراف قطبرا مسكارد ودر رور حصيض زمستاق 
اتاب (لصورت ينك وان اشن كاد ك1 مه قطب را 
ى بوشد لوقت ى يلم شَطة كه درصورت (8م؟) شان (م) 
داشتم وهمه نقاط ديكركه درميان قط ودابرةٌ قطيه واقع است 
در تأركى رف ين روشى را عى شد حدس رور وهفته 
وماءاى تاربع متدوشب ١‏ نهاست.ودرقطة قطبروزشكماء وشب 
شمماءاست .لدى اراستواءروز وش بهارى ( اول حمل )نا استواء 
روز وشت جرب ( اولك ميران ) زور وازاوك منزان ثااول مل 
3 نحاست ٠‏ #ملكة در انحا حيج كس بست ولى عسافت 
خيل زديك ان اراصى سفر موده ابم وارتعااتت نينا اطلاع 
تبح دارم 1 

ارحمله اراصيكه درداخله” دايرةٌ قطيه اتش هحزيره رست 
اورا ( غروسُلائد ) ميكوسد دركرة مصنعه بيدا مابيد سباحالكه 
بان اراضى شك ركردة أد درعصيصضص اد عسوب آشارا تديده 
ابد أكاب در انا بارتقاع حزق بلند شود ودرادق تهام دايرةٌ 
تشكيل ف ىكند وعروب عى عايد . مهاساعت كه ماشه حواسدءام 
نما رص اتاب حنان تق القت 5 51 در روى 5 دربا 











م ( عم هيثت ) 





1-0 در سانطول وقد رش ورود فطيين 7م 


اوك اييرا بابد بدااسمكه در روز اوح تايستانى أقتاب دار 
كات اعد حد فاصل طرف تارككى وروشى رمين اس 
مطلقا ازدابرٌ قطى مساقت زيادرا تضرف مكنيد ( بابد بصورت 
سى ودثيم نكاء بكم ) تراى وصوح 0 مصعه خطى 
رس طلم قاط الطرة زور حت رسن شك اوور 
أكارة تاريكى اتصال بابد بنوعيكه دايرة متشكلةٌ اححط باخط 
استواء متساويةالبعد ياشد . همك اراو معلوم است راب 
كرحكتر ىشوه ؤاورا حون خط فظن انث دارة قل 
باقطبه بكوم وعى ببأيمكة هيج نقطه ارمساهت ردج قدي 
درداحله ابن دابره است هدكام حرف حود درا روز داخل 
أربي عدشود يعى مطلق شب بدارد. راى ودوح ان تفصيل , 
دار حودمارا درصورت كدينت سفطة كه شان (م) 
دارد معطوف ميكم وى سامكه شَطةٌ نثان (م) درسب دراصف 
مسائف دابرهٌ قطييه وحود قعاب واقع سك ون تند قلق سارو 
وحمه (2؟) ساعت خودرا درروشى ممكدرائد وهيج سب بدارد. 
نن حواهد رسيدكه شب اوق حواهد نودء شب او از 
1ك[ جمد 4 كباروبخط ناريك داق #ارتعى عالت نين 


1 ارش مير ود كأنان تقطلهى رس دوم.عرف ود وكحا ى لوشد 
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( فل هدثم ) 034 


تعمد 





بثل شباى صاف ما ميشه ديده مج شود . سردى هوا نشدت 
هلاكت ميرسد برق هىميارد وعىبارد دربا ورودحانها ميجمد 
ى شود وآثتاب صورت حودرادر هار أندءاول جل دوبارء 
إعاها بايد . 

لاقل ضيورت بالطو وو زوفت حون امن كاد قا 
كرءٌ شهال وشلم ودارة قطب جنو بكه در نقطة مقابل قطب 
كال ايفان تمرعية طول شيس .و ملكت تتحيدور | تفنيان 
ميدهدكه درقطي ثمال بتفصيل ذكر ممودجم . 

هيك فصول سال درتصفكرء حوبى عكس نم كر سمالى 
بانت وكا حدوث ان عكن زا ارفصول كدقتة إشا عست .. 


سافت عريض ارصكه در نين حط استوا واقع است ءه 
منطفة نالك كه كن كزة ومن وا نسستة اقند اور] أكاضى اسطلقة 
حاره كود درمنان منطقة حازه ودارءٌ قطيه درهن دو نصف 
نال وكوك كن مقطفة كن المت 5 مانا شطلقة ينقذاة 
3 ودر دور قطين دو دايرة 5336 كه انهارا منطقةنارده 
ا واصح استكه نفاوت سردى 6 اراحى درطق 
سرحد روشى وتاريى اندايرءها يستكه مابراى خود فرض 





ايستاده اشعة او نيز ةوشن ابت ولى "سفيل ورد يل 
روفي نا تت ان قات ملست شبد ١‏ ياست ٠‏ درهمة إن 
رور طولانى ( يكماه ) اشعة ضوء لعرئده ومعوج باحاى إبد 
وار انرو حرارت خبلى كتر ات متك برها 33 أب 
عىشودوسزى جر دراتا وانجا رون ابد ومتتهاى طول 
رور انحا اران معلوم عىشودكه أقاب وقىكد درنقطة اتباى 
حضيض خود واقع است ننظرجتين ءىتمايدكه بافق متصل شدم 
يكدفمه ى بيبى حركت مدبوحى ميكند وبارتضاع خيل حرث 
بر مجهد 7 حجان عى بمايد كه كولى ميسخواهد عرق شود 
وحد ازان ل 1-1 سق اه اف ان اشن 
بارور ماوى مبيشود ( استواى لبل وهار ) وحجون دراعالن 
اشعة آاقتات أن اراضىرا نطور اتخراف واعوحاح متصرف|سن 
حرارت ره رقئه معدوم وبرودت حلى أورا 57 نعدار ان 
على الاتصال شهها بلند وروزهاساى كوتاض ميكدارد وشهاى طويل 
رورهاى قصيررا تديل ميكئد بالاخره همان روزميرسد كه اقتاى 
دراق كقطعة” هلالى ارقرص حود مياد سدار جند دقق 
عيوب ميكند وا سكردد . وروز ديكر درصم الهار درطرق 
حوب شفق شرحى در هوا ودع دو كه درق أشن 
عى جواهد طلوع عابد وتمكد عد ازروال أن شعق طليث قن 
همه إتجاهارا د ان هال شب زمستانى انها أسث كه جدن' 
ناة امتداداابد وعوسن تسن البار شار ازاشى تاكن در أسمال, 





ا الل 059 1 





ان 


نان تصور مودكه فالواقع فتاب مثل شموعه ودورى مدور 
ومسطح امخ عية اسطور يب الله مدور حكرورى 
جسم المحم وكيرالقطر استكه عقل بى عم ارتحديد حسامت 
د او عاحز است . 

ا دواع أعت 2 قرص أوتاب بطر رو تن من 
حك كل الور سسامت عازه ب صر افاي ايد ومطل 
دورى متوسط ديده مىشود. 1 

ابن ار أنجهت ابنت كه حافك دادما شيل دون انتة بس 
بايد اولباقانول دور عابى اجساد آشا نشويم ودايمكه احساد 
ازدور خطور ميمابد . 

يدام درلطر داريدكه و همه حيزهاى ررك ار دور 

ها كوجك مينايد يانه ؟ مثلا حكنا_كه درمقابل ماست اورا 
درادازةٌ حقيق أو بى سيم كر ازوى صد قدم دورر سكيم 
تطرما شَدرلكة مفيدى ميايد وارياصد قدمهى كز ديدهمىشود. 
آدمك درسافت دور تراه ميرود بطر برركتر ارمورجه بابد 
كوه زرك درافق ماانل ا ى بى ماند كدر دوسه قدم بعرارس 
ميوال و امد لعد آرت زديك شدى نب ى كه برامدن قله 
أو حه قدر وقت وزْحمت لارم ذازة انلوقت رحورد ىشوى 
كه احناد ار دورجهة طور بى اند كان دكن جه طور 
كوجك مىبمود بس هرقدر مسافت احساد ارنظر دور اسث 
بهمان قدر حم او كو حكترى ابد . 











2 ( عم هيقت 





ا ا ل يي ب يب ب اا ب لم0 
تموددايم مثالا" هسافات فتظطقة معتدله كر عنطقة حاره 3 
حرارتشان مشر است ومسافات منطقة متدادكم متصل دار 


محسس ماح ار 


5 ست 


قطين اسب برودنشان مشتراست. يكثر ارمالك روسه دروسط 
جر متلق مد له واقم اسث كداه 


حتدان رودت شدي وله حرارت 





ارشس جسع وارمها ومطقهداي رمينرا لقان ميدهد 1ذان (م) حط رحدت ح ولى اسب 
قطن نوب ديدم عىكود ٠‏ جون عايل او براى غان دادن قطي ثيال اسب لكأن (1آ) 
خط رحجعب #عال انب وداترمكه درثمت اشان (1) داقم امى "ذا رك قط الات 


1-0 دديان أقتاب دم 


نكو فنافق" اماجاق تروراده وحن سار ابت كم 
تظرتمودن فرص او تحال است كاقى درهواى حم وازهمه بهتر 
دروقت عروبكه كوبى افتاب تكطرى زمين فرو ميرود صوم 
او جنان شعيف ميكرددكه قرص اورا درست ميتوان نظرمود. 
دراغالت اتاب بدايرءٌ مشتمإة مواند دريادى نطر ميتوان 








ماه كرءٌ قاب ميرسد . -الاحيال يكنيدكه از اهمه مساقت 
سدم آثناب مظن ما بار نائن بزرق ماد . بس واتما 
سامت اونحه اداره أست . 
علماء عد ار مشخص ععمودن شك تاملك | ماب وزمل حم 
اورا عن ببمين قاعدةصصحيحه .شخص وده اند قطر كر | قتاب 
يكنانان وسيصد قزان ورشت ات كد دور اوسشتر از جهار 
ملان ورست است . يحى دورأو ار دور زمين كمد وعمدان 
بزركتراست . وحم أقتاب از جممرمينيك مليان وسيصد هزار 
عرنيه برركثر است بإبن معنى كا كر بك مليان وسيصد هزار 
كره رمينرا روى هم سلطائم حم كرء آقتارا تحصيل مكنم. 
براى سهولت إإن مطلبتطيق ديكرئين بيفايده بيست دريكساع 
ده هراز كندم متوسظ ع ىكنخد ودريك كل 5 دء صاع كندم 
كود هذ غزان كنم بتوان خاذاد:. هركاه سردو كل حننر) 
هريبك صد وان كله دارد مكحا ددم ويكدانه كندمرا 
سكطرف بكذارم انلوقت ميتوايم كيوك ان كدان كدمزمين 
ماست . واس رك كل دريكحارء اقتاست 0 زهان 
درجنت كرة ! قتات ان يكدانه كندم بيش نوسثءو أكر بروىكرء 
أهابيك كرء رمينرارافراسنااروى باندارةيككركرمين بارجة 
قطع هايم هر كر معاوم بمى شود جكوككه از برداشش با كداشتن 
بكدا ندحم الت يك خر سكددمتفاوت بمى5ند ومطلة|معاوم بمى شود. 
همين طوراستوزن كرءٌ اتاب هركاءماميتواستيمترازويىرا 








7 ( عم هيثت ) 


ع حي يس يس حو صر بحل يس ص برج سي سح ع حرس ص ا ماسم سس سس حم 


يل .ددبيان مسافت ] قتاب اذ ذمين 26م 


از قرار تحديد رميق ارا قتاب يكصدوجهل ملبار(ورست) 
دور اس كه ان وسعث هركر نشهم أدى أمى جد ورين 
دردوارده ماه ابن مسافت عظيمهرا يكار يدور آقتات هام 
مِكبّن ودرا ندور حود كاهى اروى دور وكاهى روى رديكه 

' ميروداين عد قر كصدوجيلننانان أست )14...5٠.0(‏ 
له ار بعد مسافت وله ار بررى حود 1كاب ينهم با تصور 
مسكت عى دهد الا م لك بواسطة اعض فقرصات ساده 
ارين بعد حيرت اتكيز شو ام معرهى حاصل هايم ٠‏ 

ترس 35د ]1ق خا كرة سس لك خطادراء اهن باه 
ابم وقطار مسيرعهيامسافر ين حاصر است هيكاه خالا قطازر روانيه 
كود مك ا سعد سال بكر | قات ميرسد مساقرين رول 
85 اخار حديدة انحا راغصل موده ركفت وعداز سيصد 
سجال دك روفو سرعته وحابيت ان عسي بئان رتكا عبان 
خودمارا ميتواسم استقبال هايم . ش 

عقاوم انيت كه ورشغتضد سبال كل سكنة وا اشفدف عمد 
ميرد وخلق جديد توليد ميشود . ياابكه توب يزرى ساخته 
ايم و أتارا بريشانه كدائته ام تاكلوله ار دس توب بيرو نشد 
درهي 'انيه هرزار وبأنصد مثر طيوال ميكلتك عبد از بيه سال ونه 








( فصل هدم ) 0 3 
نتله هاراكه لك ميكويم عاخيل منور مىقود.. ابن لكدها 
ار حيبت صورت وسافت ينى زرك متعاوت ىشوند ارقراركه 
نيت مقباس اوردهشده دفمم لهاي شمس از سطح رين 
زَركرٌ است إن لكدها كافىك وكاهى رياد زكاهى كا 
3 بى شوند سضى ار أمما يشترم ان لاق لدت 















شكل ا لكدداى خرص 


وهم جين وادعح ديه مىشودكه ألما جكونه تسككيل مياد 


عراا فا 


ومبسوط مىشودوصورت حودرا الغير ميدهد زائل 5-8 
شدي شه <ه 4" 'وركتراهت زوال أودير اس 
مق درسان سطح كرةٌ اقئات م 
ان العبير الت ودر كك واشتواونت لكتها اهل ارصاد حان 
بودامعد 2 اما دثل كيال ورا 5 رمال حر لاسمعاث 


آثتات واحساد ليه انايد عللاوه راملهم هى وق واسطة 














1 ( عم هيب ) 








0 شوالم كر افتازا بكثيم درست تمايم بك 
جشم آزترازو أنكرةٌ | عابر اكد اشتيم وجشم ديكريك ميان وسيصد 
هراركرة زمين راءى لهاديم آنوقت ورن كرءٌ انتارا ممين 
ان اتاب جهان تاب مان | تاإستكه متقدمس اورا جرح 
اتشيئ عىبند اشتند وجنان تصور ب عودند له اراب اتشنى 
است بروى جهار اسب اتشين إستهودرميان(نصا)ميكرداند . 
سملت ممترصةرا درائجا براى أن دكر تمودم كه ترق علوم 
براى-نو معلوم كردد ودرق احتيارات موهونى ومحومى 
واصح شود . 
-هز در.ان لكه هاى سطح كرةٌ آقتاب دم 
حالا هرجه علما از حوادث ميمه شرح بماد واتثار 
صدهند درحخت احتيارات وكشفيات حود س_الها دقت سكليد 
وعمرى زحمتها مكشند براى بطر مودن اسهمان جتالكه كمتم 
اسان خيرت اكز دازلذ ان اسان عن ثات. خودرا سدهزار 
باريزركة ار جدم غير مساح مينمايد اين اسباب با قاب نطر 
تموده ودرافته ادكه روشى سطح كرْءٌ [قتاب درهمة نقطهاى 
اويكسان يست ودرروى اولكدهابى سنت سا رجدهاى ارمى 
تاهداى الها ناريك مهد عبد ررهق أي اساي قال 
بط تان كثر اس وسنت :روشى اطراق استوذشان ؟ الوق 
ميتماسد شوعكه أكر ساير نقاط منورة آقابرا عيديديم أن 











( فسل هشم ) 0 0 2 


عمسم 








ورحركتاست كاهى جكو مكديادشد بدار شعلدهاى انش ميرباهد ان 
لماهة آتعين شملههاى شين رودء ىشودكاهى مخارات جون 
1 كون ا همق ان لعافة | تشين ري جهد للند ىشود 
لعاقهرا ميشكاقد ودرميان شعله شكانى بيدا م ابد هي وقت أن 


530 


شكافهارا دمت ميكنم ى ينيم بصورت قبف است وداش سيت 
بدتراره 0 5 در شرح سعليح أقاب اتبارا 5 





(شكل مع ا ومشعلدفاى 0 اتات ء 
م جتادر بان رك افتاب دم 

ركاه حد روز مَوالى درمال دقت به تكهاى اتاتب 

لطر ناليم بح هيم خاى: انهننا تغير ىناد وكولى درسطاح بابك 

استقاس محخصوض حركت ميكند هركاء بك لككراكه دركثار 

قرص وافعاست نشان عابم مى ينيم لوا 





534 ( عل هيثت ) 3 


م مسية سب مس سات 
مجه يسحت بكيصيي وين 











تلسكوب نا هاب نظر عايم مح ينيم كه ساح كرءٌ اومثل درياى 
متلاطم ومواح استكه هتكام بادشديد موحماى بأئد برميحيرد 
ويد يار تاقد موده وتشكيد” 

متك امواح كرءٌ كنات" تعن :انث وعل الا تسيال 
مديكررا تعاقب تموده واز امواح مستقبله' حودشان شكسته 
وى براشند بازامواج ديكرجاى آجارا ب د و جنال ى بع 
بك لعافة منور تين دور كرءٌ أقتارا حجبده وعلى الا“ تصال 





رتكل #5 ) 
ديده ماود 8 


اا0ا0ا0ا0ا0ا0ا060ا0ااااا0ا0ا0ا0ا0ا060ا00 لأا 00 


بن لعاقهيااة. عر مو رصل شعله | أسبىكها زياد شديد مح رك اشدمتصل 





( تسل بم ) 0 








لعائله موده إن كرة آلشن إعى شمس بيمة استبارات :قضا نور 
وحرارت ودرا ميمرستد ار امجمله زمين ما بر شَدر كماف 
ار أن نو وحرارت محرور ومسثير مىشود . باوحود اسهمه 
بعك ساقت فاصلة” زمن واقتاب بار درنصف المار ماستان 
حرارت او مازياد مؤئن:است + كن ا وديم ار شدت 
حرارت هلاك ميشدم . وأكن ار اسك هسكم دور نودم 
آلوقت اثاب ما كوحكتر متمود وور وحرارت خودرا 
«ترسداد .رودت برما مسدولى مىشد . 

واكر ناذ دورئر نودم قاب غامثل كوك كوج ىك 
شب در أميان فى لم موده شد ورندق ماصعس مككث . 
2113 فاك عدن ورا جرارك: انك لون اتابن نينا 
حار ضري كد وارويارش ركات حداودرا بزمين عمىريرد 
رفهاى رمستان ١‏ تمى شود وار حصارت كرا وكشت درو 
حيات 4 لادمئه تعيش السابى أسب مستقيص #لشدم ٠‏ ومعلوم 
أسب درحين حالب همه ببلاكت دبرقتم واف ميكسام : 


علا فصل امم دم 


6 او تماز جات ريه ا (فاز) كنيل ذه 
1 1 











4 ( عم هيثت ) 2 


مسد يهة 


اعد از همت روزبوسط رسيدهوكدشته ناههان خط سد ارجبار 
ده رود عأسشد وبار لعل ار حدى درتقطة أولى ودار 


8 


كك 











بحس سح ست مس ع 


دك 





تكل 07") درةلدكوب ذكة آكمااسناكه جون “رد ناد ثى عاد , 


لس ار اغا تممه سوادكه اوتاب س دور محور حود 
حركت دولاى باجورى دارد ولكدها دركها مل حرا 5 
نع | هنايب نادي رارق مدقا كد دحا تهات 
قوق النادة غلابت مداو وهد كه | فاب دريست ورور دم 
دورة دولابى لحخودرا مام بكة : عب.كه دور بور حود 
أررمان ما رك اوعلى” السب 

اوقية اتن كاناك كان موحد اكات 5 5 حي 
أست مابع مل هق دالخته ومهردا درامد واقع ده دؤوراورا 


اعمسدر 35 على الااصال حون درياى طوفاى مواح است 








السسيسيس حا 5 77 
0 قصل دا ( 58 





كن دروران كنت بالكه عمةٌ لابه ار فروزندى اوتحصيل 
سا مدن ترد داعو طود ان بات 1ه 
خودراان !قات مكردوذرغنات] قتي ار انون عامعزستد .. 
متيل بال سما سابد كه تور شردرشب مهتاب مل رورحمةسارا 
روك ا ٠.‏ لور ارحكونه ار اقتاسب وحال الك اقات 
درهيج حاديدهمى شود؟ أكر ساد ياوريد كه ماجون درقسمث 
بال كرء زمين هسايم وآفتاب ار اعقمافايبٍ است ودرقسمب 
جونى طالع !نوق اين “رديدسما مسدل بيقين ميشود ومبداليد 
كه نور شراز كانية بن اكات ميشه قلس كن ند لدان كوه 
طالع ربور أفثان وقاضص اسب . 

شركاه در رور مساهدهٌ روشى شررا عام مى سايم خيلى 
ضيفت وبارجة ارى ماد كار اتانزروكن شده ياشد سيب 
ابن واصح استّكه باوحود صوء اشاب روشى او مودى ندارد 
5 جراع باشعله در رور سمروع وشم قرور الست . 

<ونشر عبد أرقا است لهذا ممةسطح او دريك ان كى 
واد از ااشات ووشن تشود- مطرس 5 زو قاشت روش 
ركارض اريك ساقي ٠‏ حكرنه كا رزميق با عي لون انيت 
وهمان ثقره سبب فير الت هلالى و بدرى ودرحاق بودن ونس 5 
ندرج همة اتحالت را خواهم ديد وفه ميد كه كاه صف او 
روش ولصف 00 ناريك كاء كدرو او روشن وحرزو 


5 


دبارش ثاريك ميماند : 


لحر هاب لسسع ص سس و جص و سس سي لص حل لص حب لاصس ب ل بحي سد 








_- 0 ( عل 0 ( ب7-7ب7ب7ب7ب7ب7ب7تبببيبببي ب ل 


جاكدهة كن عدالك قردن أنبان بطري اهن عل بن 

ودا س(هلال) وكاهى نم دابرهوكاهى هام داره (در) فى عابد , 

مك راى معرفت كيت قر ابن اين حالات كه بها 
م اس تكاق بيست بايد آنحة ازوى ب نيم محرديان حساب 
بدهيم وشهممكة جرا اوبمى شركاهى ضعيف ولاعر وكاهى مط 
وملور مدشود. 

أنحه حكقيق دالسته اماين الت 35 ا وناريك ومثل 
تمده أن اعنام مك مكل باقة ولكو نشدء هميرك ارزمين 
فار لاحك انك وودى حودن ار اناس كر دوكر اناك 
تروى تابد ها مس كبشود ' 


3# در د أن نعكاس 'وراجسادغير فاك بابيصفاأ 7 


غنة ادك بواسطلة اتات اروك دكر مون شود 
ار حخود بهمان قدركه شول ضوء عودهدرات شعاعى لسر مكنيد 
لف تسق ان أن روسن را تشودتن كازقه نشم ماميفرستد . 

براى اجراى ان قانون طبيجى لازم 5-7 احساد شفقاف 
وناصقا ومصيقلباسمندهركاه درحابةٌ ناريك درتحت نقْطةٌ شعاى كر 
ار رورنه ارون تار بك تاسدويك طبقه كاعد س_قيد بكذاديم 
يم كد روشى كافة مبتاهئرا اراطراق خدوه روك هود 





ذأ 


لسمسصاا 00 ( ضط يا ) 2 


اس 





انو م 0 


نى شود اول كمارة اومثل داس كوده شدر امتداد ركم 


كن 0 عىشود ( صورت و ) 


١‏ ه وقت توى بكرم خا ده 
ابوفت اودرهقاءل (لاما) حال 
واقع مى شودكه يكحط شعاع مسنقيم 
ارلامب ممما و كفل ار جشم ما 
05 در طرهّة حود راوية مستقيم 
تتحكيل بى قاد در اسصورب 


(شكل وم ) خالت دومتار طرف مور عامثل عه ياداس ميفابد ٠‏ 





بادرست نصما ناريك كوى راض سيم و خطى كه أدوشى 
د لقا عدن لط عد و و 
فشمت مشاوى فرص موده لودهم ( حطاستواء ) در اسوققف 
طرف روشس وثاريك كوى هردو مساوسب صورت )1+٠(‏ 
| اركوى را نا نحل ما 
0 آغيير سابد دو رحودمان طورى 
ّ ا كه حكوى «مشه 
درمقابل حشم مأ واقع شود 


مهما درف ارج تسكن 





( شكل ٠0‏ ) حالبت ميم يهشم ناطر بصف طرف روشن ديده مما شود 





22000027 ا(اغل هيشت ). * 
وك ا تع ا 





على الحساب از اتتوسل يكؤى :و« لالانب ) تود يشورك 
وريد مات فا اعالت انه ارك كر نا كر انيدم رزى 
نحى بى سدم ارخ او كرفته درمقال ١‏ لامب ) كه | فتابماست 
درى بلنداثر ارجثم حود جمان كهميداريمكه أو 0 
درسان ما و( لامب ) واقع اشود صورت (/*) 

































































































































































































































































































































































( شكل 58 ا يعات اول اسب اكه طرف ناريك كوى دسوى ناظر ميباعد 


: كر 
درا ال يعىدرصور-ك ما درطرف نار بك كوى هدام طرف 
ان أؤزا فقوا سام داز اناوزااهنة دهاز 
روش اورا عيتوا م دعام له ر ور هسته عرق حب ود مال 
خركت مدهي لعى لز عالت مقا لعدير نايد اورا دور 


لحودمان مكردات انوقك متدرحا درف روعنى أو كا لى 


بهد حك 


| ا(صلسم) 0000000000000 باما 


نت مد رجام اس ل ممسلم اسه 


يه اسم حسم مسس سم ست 
مملعسء 


ودرريعدارةولصم دايره مان شوير ورؤّس وطلسرا حواهد 
داشت والاخره تارك" سال و مسق وعان مال فاوانيا 2 


اولك دده تودم خواهم ديد (صورت 5:6 ). 





0 شكل 5 ) حال عشم داس مور ديده مما ود ولى ارطرف جب * 


مج دربيان تغيير حالف ذركه اوراتماز جا ت,ا دم 


-:ا (فاذ) كويند دم 


هركاء امتتحانات سابههرا 50 عاسم ا 3 وسائل ساده 
ومحقر لعبير حال شررا معأنه خواهم عود. شْ دن امات 
ساكن ثيسث تلك ندون رهين ما ميكردد جانكه زمين ما ندور 
أثات ميكردد شر درهر دورة <ود ميان رمين و اتاب وافع 
ميشود ودر اعاممدار لخُوديطر ف مقابل حل اولى ميرسد ..راى 
مز يد بصيرت درا احمهتغبيرات قر راترسم موده الم صورت(+4) 











ويشار وكاركتاريك اوعمب رفهكازى شودومتدرا رادي 
ونقصانمشهود اس تأكوى نداب خودراتمام كد (صورت ا 
بعدار اكه كوى عقاءل لامب رسداعى مالشت 
حوو اتن نوميت عوددر دواد رالا سرع 
مان حان تكهد اشتيمكه ساية ما باو سعتد انوت 





ماا لك نصف منور اوراص سدم و لصف تاريكش 
0 مطعوف اعمق حانه بى باشدر صورت )0 


( شكل 4١‏ )حال بجهارم 
ارطرق عيرمو رققطا بيك 


م ملع بار بك ديده وشو ده اشيم امتداد دعيمكة أو دورةٌ<ودرا درمقابل 
لامب عام عابد انوقت ورياد دد دور يم 
دايرة او مانحالترا مشاهده حواهيم مود 1 
57 أو كتفي تكد بر أس واسّداى عودارى 


هر كاه نارفا تن دكورا <وات 


7 أو ار ان ا اول اريك 
رفكلم؛)مالت يمار نود وكااز طرف راست عودءشده حالاارطرق 
مور همه ديد هميشود جب ذواهد لودصورت 55 و 00 





)2 14)عاات مه طرف نار نك ( شكل 414 جالت هقم تصفاروشس ارطرف جب رطرك 
00 يل سعم تار ميعايد . نار بيك ار طرف راست دده تود 





( فصل حم ) 8 


جم ب م ست يي ست 
1 


مام ع مس مس م 








نك رمين وده ميشود ترسم شده إعى هم حالت مدارى 

إو وهم حالت رؤيت أو واصح ديده ميشود دركرة ارل شر 

وزاتقالت اق اث كه اون! مقازنة فر ومين الود دران 

صورت طرف روشن او نه | ماب وطرف ثاريكش برمين ست 

أررسن شٌِ را دراغات عيتوان ديد م طرف ثارنك اورا 

رعرك قر را دراموقت خوو الفسماء: كوطد يداد لذن 

مامد . دراحالت قرما بواسطة ستهاى ديد وات اروى 

جرى درباكت عاسم 03 راى اسك ما در اسان مبتوام مقط 

الئاه ركد و ردت كنع واعيياة مامه اروك ريك 

ان اه ومحيعد إصرما عمىسود .علاوة اران أردر عات 

مقنتازنة 500 تانة قات ار ايت ودرافق 

“ملا اكات دريك أن طلوع وع وب درس ان خركك “نونة 
١‏ نابت ) ادقن روه با رز دقف نات رز ران وم 
كان عقراحت كااعوى كوت بن دالت عاق او سك 

أو ساسباى مذ كور وسيلة لصيرق تراى ناطرن رءين عمى مأند . 

قر درمدار حتود مبمانطرفكه ركان شان مدهد 

0 5 اول اربهاوى دوقن او كاذه صعيق 3 ملهود 

بيشود وعد اراشكى شبيه تصورت داس كردد واورا هلال 

1 دراحالت شر نسات آفناب استفامت تمام ندارد ( مره 
در ) وقت شام عد ارعروت؟ت قات شركه هرشب قدرى 

در منابد نور هم مث اسث در ا جمالت طرف محدب او 











( كل 41 ) حالف مغدكانة تيدرات قرى خطعاي سديد كه ار بالاباجدهنور آقتاب ككره' | 
ميان رمين ملاس دثان [1] محاى ؤراست دثان [؟] حالب شلالى تلان ["] بردم ارلقر 
ثقان [1] حاب ميان بددوتر دع اول اسب لشات [8] جات درى اوسب دان [1] عالت 
ميان بدرى ومحع أحر يز ادس ان ] حاتت رابع حر اوست وماق له حالت هثم 
اوسدكه زو تان تائمب الشفاع خركت ميكيد مميكة در عالت -لالى ره تطرف رات 
ودر جالت هكم رويطرف حب اسب ٠‏ 


اا0ااااا0اا0ا0اااااااااا0ا0ا0ا0ا0ا0ا060ا0ا00609090909 غك 


اح اتحانات كدشته را نادف تمامدر انما 
اد أورى جابيد وسيل سهل دريافتن حكوكى همه تغيرات 
جالب شر جواهد يود درميان ان رسم كر رمس اسث در دور 
او حعلى كه مدار 0 دور رمن انيت كيده سدء در اط 
حالت شر همجكو هك درمدار حود واقع استوهم حكرةك 





0 0 فصل عم ) 1 0 ١‏ 





تاصح نكفرار روشن ودرحسسلده اسث ود أعان اقفسته 
ساف نزرك قوسى خودرا تشكل كد وعروب ملسمايد 
واللققه درائوقت فردرحات طرف مقابل شمس واقعاسن 
مابأيد اودا مويفة ”به سام همك العد ارعروت اقتاى رورهاك 
رمس أن اينات رودن ماشود قر درحت الارص أسبف إعى 
دقام #دورراي اذى مانست أمظ ا زاعه رحن ايده 
داخل ناريك شديعى أفتارا ديد آ نوق مى سم ات 
يايد هيه ايثهاراكه كفته مد شود ندقب حاطر دشان عود ربرا كيحوالدن ابطر عودن 
تهاكتايب تهميدن مطاب وجناتكه بارها كمتدام داسش سد انهمه تديرات ومهرفبت 
عبار آ كاق باشداء 
الاك 0 ساق در حكت در اضف دابرة دوم مدار حود 
مكدارد عى نيمك فسمت روش اق5 > تقيص وياد وتاريى 
زياد ميشود . ( عرء شئم) بعد ار جد شى ما لصف قسمت 
روش اورا ى سم اتجالتب تربع ادا اوست (عرةٌ ميتم ) 
م دابرء كه ار اوتشكيل ناوئه رار ساق اطرف محدب <ود 
سوى شمس معطو ق ب ى شود واعد آر صف شب طلوع كيد 
اتا بكه ايد بعد ار جتد ساعب عا طلوع ايد درخط سرق 
خردش مياشد ومين واسطه قسمت مور قن دراندفمه 
روعشرق جيه عند اننا أن اربق شير ودشر وروشى ارق 
وفتر ىصشود ودروقت صاح درطرف مشرق تغة روس 
شعن كشن مالل سات ودس موي بعك كا حياق ارطرن 








يمخرب أست كه اقتاب درا نسو مياشد وشاحيهاى او محار 
مسر ق أسث وهرشب روشى أو ماسوط ماشود وقدرى دى, 
غىوب ى عايد ٠‏ وقىك شس بترسع اول خود رسيد (كرقسم 
يعبى دسبت خط أو برمين وتيت خط رمين اشاب ران 
ستغدمه تشكل مود انوقت ما صف لهاوى روش ار 1 
بيشودكة سظل نم دار روش مينمابدوكار دائره تماىاو معطوز 
سوى ائتاب است حواهة اقات شروب تعوده باشد وحوا 
مرف اعروب واخالت اورا رمع اول ف ركو سدكه درا رز 
هسكام عزوت أافنات 2 در واسط مدار حود فى مرشور 
ودريب اضف شب غروت مسمايد . لايد فراموش عودك ها 
تعيرات قر را درحالات متعاوه ما مبتوام نها طرف روشس 
اودا سم طرف ثارنك او ما ممبهود نفسث . ان 
باشم بواسطةٌ بتو ضعيوقكه از زمين ,لطرف تارءك ماه ميتاد 
نظربما سم بابد لوازم اححتياط ابن عمل را دركال دقت مسعى دارم , 
هرقدر شر بيش ميرود لهاوى روش او سطرما وشتر مكشوق 
كردد وجداررءٌ تاريى او عقب مماءد وك ولو عو 
جهارم) إعد ازآ به درست طرف مقابل آقتاب رسيد (عره 
حم) انوقت جه طوركه درشئه دده ميشودطرق روشن همه 
معطوف رمن وطرى اركش بنطرف فصا است واورا در 
كوم يونت قراس الور ران او رمطنها قاريواانه مات 
وانوقت قن عد أرغروت ارظرىف مقابل افتات طاوع فك 








0 1 ا 





رورى زمينهان طور بينم وحال انك حيسم إعد ار دورشاءه 
روزى لحود رمين بار بابد جند قدعى دود تاشررا تعاقبت ايد 
كه درعقب مائده لود م فريى طقف يدون رين 0 
أونشتر طرف د ارو حقيق زمين دابر است يعى سوى 
طرق فقابن ارق اعفالية تحن كت اتات 
علاوة بن ان يك أن قواتن كير اجساد اماق انست ل 
أيد جنا ردح كر ل ادنك ايد جنا بك اتاب 
ركتر ار رمن ماست رميررا يدور حود 1ك واد مهمان 
قاون حون فر حاه نار ار زمين ماكو ح> تراست الله دوب 
رمين ماست والطع بايد تدوز زمين ا دده 026 





( كل 8 ) تطيق يررك كرهء رمين باكره” كر اس دابره؟ تررك رما نوو دك قراسب- 


و جع جم م جح جح ب جو يج بج وج و و م واج جوج جو جع ومو مم و وجوج وجروب وم ورم مم و ورج دروم ددم ووو ع عور ويرهء 


فاك ولوق وصلفب ١)‏ 4و مدت رمس بانحذيكهات كد عه دشاد 


اد 30س قفتا نات اه أوار زمن ) هوج هج ام ورس ب اسب 








م٠‏ ( عم هيش ) 


قبا كانت حول امتسيافة اال حلت ال عرد 
و شوى زغر اول )ابراه رعلال(شرى) او سد لودو ودرا 
دور رهين مام تمودوامنداد أو ةم روددتم مكشد ٠‏ ولعد 


ار أن همه الات شرساى لمحدد كان وانحه وشته ابم 


تكرار ىشود ٠.‏ 





((شكل 07؛ ) دابرث مدار قراسب إشان (ر) رمان اسب دشال(م)كر اس درمدار حودء 


كسد ونال ؟زوينن قات نان كنات للست 
لك ف الواقع يدور زمين حركت ميكنيد . طاوع وعروب قر 
هس روز اشتر از سهريع ساعت رمانى تحير مى ممايد شركاه شر 
بز مل اياتب سا كن بود ماوقت ومحل وحالب طلوع اورا 
امون حكوهديده بؤدع قرذا إن بات عدن دور كنال 








0 كا 


يد بحصي سد بص سس سام سسا ل 





متمابد ا حدم وابرو ودماع دارد . لعدار الك بواسطة 
50 بعر ميكنم بح نم روىكرءٌ قر مسطح بست داراى 
بت وطدماست وبماثادارد . دربمعى حاكوهياأى مرتفعه 
وككل يالك ملم وأزاه وس نتن اماه نينا 
درلهايت وصوح صر اسث . كوه ودرةرا درهابب حولى 
متوان مشخص كود حول ادوريين حوب اس ماجنان ميلمابد 
1 دردواسث (ورست) ناك اسك الا تصور عاد ساصدك 
وسشصت هزار ورستّرا ددويسث ورست لقريب دادن حه قدر 
شاوث درسهولت دبندن ولسخيص دادن اوبابد مما دهد اورا 
درين تقريب ماحان يسيم حكروره ا ضبان عاك اللو ا 
كوه مي شب نطر ميمايم (صورث 4 ) مجمين سطح كرةٌ 
قانووكال دوقت وسيل نوكته اد 

همة حال كيه درها ومسادات مسطحة اورا ترسيم موده 

ابد وتحت مفياس أورده اند وحربطة متلحريطهاى حعرائاى 
رمن راى او بالحلهة اند درين اواحر عكس موعراق اورا 
وؤاكتة ]لدج امم سران فك كربا له قروا شان سايم قرذه 
ب كه كوبى در آنا تودة ام . تراى لشهيل فه.يدن مساقت 
تاساك ردان ا تطبقى ميكم . مثالا 8 ما برداسنه ودم 
ستواستم كرة قر صمود ايم ودرا با كردش كيم (افسوس 
4 اين آرزو محال اس يكى ابكامابر دارم دويم ابتك أكر هم 
منتوانسليم طيران تهايم تابالمصنوعى كه سدسال إسب مخواهند 


100000“ 





يسيب ب بي ب يي ا ب بس م يك 
١‏ ( عل هيثك ) 


إاكرحه انعفاصله نين نظن سيار بح أند مله درجس إعد 
ونق 3 ]كات اناوات 1 نات عي انع وعفوي ل 
تطيقات ردنك هبمكه دابر ابن مسا است براى وضوم 
مطلب اراد مكيم . بعد از اله مساقت فاصلةت زمين وشر ها 
معاومشد باحساب فيح طول مدار ذُررا دور رمان درست 
مستوابم مش عخص عاييم . وحونمدت طى ابن مدارزثير عامعلوم 
اسار أنحبت مسدام كه فر در قصا درهىثاسه 53500 طّ 
مساقت عادو انهكام كدشر دور بارا درفي رحنابم 
ميدانيد يدور قات ميك ردد رفن شر دور زمين بان 
تابد كه شحخص أهسته بر اه رود وطعلى متصل ازلشت سرار 
دويدة به بيش روى اوسايد وندور 7 دريشت سراو 
دافم شود ودويده ار درمقايل اوير ابد وعلىالا لصال دور 
6 

هين ور است حال شركه على الا “تصال دور زس 
مكردد كاه درمقاءل وكاء درئشت سراو واقع مىشود وجون 
رفق لابنمك باغلام مطيع ار رمس ماعمات عمى كند . 


3-1 دربأن عالم 5 ناكرة مأه‎ ١-0 


ه وقت باجدم عير مساح حرم ماه نكا مكنم ميلم 
اعصى حاى ان نور ولعهى اليه ع نور ووصعا تصورتى 





( فصل دهم ( أردل ل 


0000 





ماح ات ع لصيس عي ع باعي ع باصت ما ما 





بجهة اسحكه طيقات علوى ا دفر ماار شدت رقاقت قابل 
حي عن ري ين وار اسرو نيص همشاراو ارمقدار 
معتدله ووجب مثلاثى شدن أندانما است 1 توأاسام هواى 
قامل تنفس باخسود ببريم ودفع رقامت هوارا بير كم وتاشطة 
اتهاء اتمسفر خودمان بللد شومماز آن مالا كدجو.يا بعد است 
حالى ارمواد عحرى ماو از قواى روحةٌ محرك امستحاله كلمة 
دستكاه شمسىما است ( ير ) با( فير ) 5 مطلقا در ان ميدان 
تدرت مارا حاات خود تانى وقدم بردارىساشد. درهى صورت 
عبن وسئله اميد باتدانه ملكت قر سهر تود رح ). 

لازاه اكن: لومت 4 ع قطان هن اعت ؤجمم 
ورستطى مسافت عايد بايد بعد 0 رور الى بشتر 
ان نكال 21 جارسيم ابعلول ذارة: واكر توام روى كلواه” 
دشنا ابم كددرهرثانيه صد وشصت مترررود و أل كلولدرا لواسطة 
1-07 كن ملةا زد درسوودو ساعت 0 نحا .يرسيم أعهم طول 
مكشد زيراك بايد احبار جديدة أمحارا رور ديك ترفقاىزءين 
خودمان برسابم. «سرعنت سيرلور ازهمه وسائل «شتر است بور 
شر اعد از بك تابه وكسرى كأمير سد لس نهار انشنت كدمانان سقر 
واعة حال حوديان 5 سرعت سير اومئل بور است اقدام 
تام. 1 رو أهشدم ورسيدم مملكت مس 
0 ت صم رألى امك ؟ معاسفر بر اوداك از دياق رد كنت 

مثل اسك جمارتيرا را لى لعلم وترناس ددهم رخته 

1) 








سيب حصحمم ومسب و و يي 
دل ( عم ديقت ) 








م ا 0 


اردوى علم قانون طيران طيور درست 210000 ا 
عقدةٌ ميمة مل مودق شدهادودررمان زديك طيران مصنوعىرا| 
ان مستعدبائل حواهندشد يار طيران ماكر ماءسحال حو اهدبود 


0 0 0 
0 





١6 00 


المصبل سن ص" 








اتش ذفان +عو د روعاف لوده آله اودرو عط "مادا 
ملل حال مثل دنوار احاطه موده يشر از جبال كرء قر 
مده وهفده هرار فوت ارتقاع دارفا د ار كنة ؤعر )2 
يليد ثرن حبال اورياست للد تريد ارتفاع قله كوه (دودفيكل) 
وكره: إيوتون) اولى 96.٠‏ ودوععمى (00٠-1؟)فوت‏ است 
(حالكرة قررا مثل حال كرءٌ رمين برك اسمى كداشتهائد ) 
ابن دوقله درارتماع مقايل سسهاى قلل ميرتفعة حال زميناسث 
وحون ماه ار رمن ناه أن( حكن است دراسصورت أن 
بائدما اليه حلى رياد ابتك > بارسورها في 5 مى م لعصى 
حيل تحس وحيرت فرا است ,كي ازا انها (قارتركلاثوس) دويسب 
ورس 00٠٠0‏ ) مير نان دارد دو روزه وان دوراورا 
ده حال لاق ارمكياف سود شي وبل( حبار 
سنك افك ات ) تاقد مدل داق سعية عن ولت رؤدى 
انج ميتاءد #رورلده كد آر ارق درهواى صاقف روسشى 
فرجان در خشده ان 2 نكاه عمودل حرم او حلم رحمت 
منداهك ٠.‏ 
همه ابن فرورددى حدم حيرءسار ازآن كوهسنانسكياى 
فيك نمت مرو ف روفن كويد عر الت تتوير كن ميف انزلا 
برخلاق قسمت مسطحاوكترروشن انث وسعلرك ل كود حشكده 
را مىمادوهان قاط 1 بوررا ما كلف مكوريم 0 


درش هوا وات ابت ار الب شطة اونخار متصضاعد ى 


باشسد بيش روى ما فشكل كرهيائ بلندى باقلدهاى سر 
امتداد بافته سك ارابن قلدها صعود ميكم نيام تحب جنم 
ابدار ع ىا دارد درسر كله عمق فى الى ل رديد 
قت مالاحدا طه ميكم ى ثم نمك ما در كان نور خاموش شده 
اإستادهام ( صورت عام 





بحمصعية 





٠‏ (شكل ه) صعورت"©وه اتش قدذأن 1 1 اومساكه در تاسكوب ديده ىدو د[ وال] 


حمىاءنتدورر اعيتوا سممحد يدها ا رار 
واقعاستمقياس بمودهوميدا سمك.*؛ فتتر ]وير اسة شد ورمت ) 
اراعصااطرافهرقدرتها* عامكى م صر اوكوهودرهوستكلاح هاى 
وسيع وبرئكاه مهبب ابن كتدرون قدوما لسارو ناكد 
وفيحس نور هاى ردك 2 وكو جك كه مشار نه( وولكان ) 
ماي دمن ميديت واس أفيننا ار از يت 8 "رونب 





ححا 5 وراد سهان لمعه و1 حم 
شوان دست وروى خود شدت دراراضيى مسسطح مطلكقا 
رودخاله وجايحودرباحهودرباو باتلا ق ديد عى شود ووحودندارد 
كريغ اين اهن اراس مسنم و هوار كود وكا 5 
مادربالا باسمكلف ذكر تموديم دربا ميدااستندوبهر نقطةُ اواسمى 
داده تودد كدالان هم نان اسان معروق هتايك ودر ناقوط 
دمين ) ( درباى محيط) (درباى حواب ديدن) (اتلاق جم) 

ولى اتحققات احرى محقق افك 2ك ذفنق ان 
همه درناهاى موهوى يكقطره اب نبست وآ افتكه سايق 
دربا ىعود #راى وسيع فى اسشهاء نت 5 همه حاش عررنان 
وعير «لمبت وى قن واطراق» انع ال سكي . شرحه لكاء 
يكنم به ميشه ونه جل ديدء مى شود جون مطلق آبٍ وهوا 
ومات مفقود است ار1 ترو معلوم است حكه حيوان ير 
وبكو دتدارنا: 

انعقره مور تتحقيق ترسيده كه در كرةٌ ماه سان 
وحبوان بيست در ابنده تكشيل اساب ورحمت اخلافىمانحققت 
ابن تصور ما خواهد رسيد ١‏ نجه محقق است ابن اس تكد شايد 
دركرة مأه هواىجزث كددر سصد وشصت هرار ورسث حيط 
بصرمايست هست وارا رووجود لمسات واحبوان نوع دكر 
ال عكر اكد سس ره سورك اذ آن عالم بات و حيوانى 
كه مامماوم است بايد شود . 





لص جع صم ؟ يمام وك رق عي بم كه 


ررمت مكب كس مسركي إععز اكيم كوه ووم 22 [ كرسي أعدث ع . 
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لسع د جس هجتت . 
ا ( عل هيش ) 


ايند لوست د طيشم 
5 عم 








دركرفرجون آن وهوا يست ارا نحيت صدا نيز شايده 
5 شود ريراك صدا عمارت رخن كك حرا صوئره ست كر 
بواسطة حركات حود احراى هواىمارا متدرك عوده ومسموع 
مدشود هرا هوا نت صذا البنه بسنت . 
مركاه زنك درزير سربوش ماثين (بتومات) (اسوسهوا) 
مكداريم عد ار تخلة هوا هرقدر رلارا حر لت بدههيم ربانئزنك 
بد بوارءهاى خود ميحورد ولى هيج صدالى شيده تمى شودزرا 
كه هوا بيست تعد أر | ته هوا را ارلولة اودوباره داحل تمودم 
مداع رلكترا ميشتوع!ا كر ماعى خواستيمدراسجا يعىدركر فر 
كن كحت مائيم هميان حرت لباى صضصديكر 
اددع وان حريىافضوت ١‏ غك وده عى خداء ١‏ حجر 
ا زاسحال عس تمعد ركع متلاشى شده وميريحت هبيج خرقوصدابى 
شمواع فى كاتبت: سدازاكه ارقله” كوءهمهجاىكرةقررا ملاحظه 
كوديم بطر حُود مائرا سوى اسيان معطوف مسازم ى يم 
امهاناز آنا حكوندكه اززمين بواسطةٌ اتموسعر حود مائل 
كسد كودى عى مود انتطور ديده عمى شود . درابنحا اسان 
وسعت ثاريك فيانتها بست ور طن آشات طلوع موده ورور 
روش است وارككطر فكواك باد رخشد كيهاى خود مثل 
شهاى رمس همه هويد| هسدد. ازنك كرقه ى بلعم حير مدور 
ومنورى جهار باريزركترار حرم ماه مشهودى رماين برا ىخود 
رك كك ودرقرب حوار ماست ار قرو زد وقشتى ار 


حيرت واتسسحب مارأ مافوق سست. از همديكرى رسيم (رسمىكره) 





دود برميدارد وكتيدم سجاه ووط زمين در انحا لاوسيةم 
فود سق نيسث ودمانتن إسبار سبك شدء ام كر خواهم 
مبتواحم ازروى درمها حفتك رده باتطرف يفتم . ان حفت 
ار آست كه اخراى تكوينية اجساد ص قر بمرائت ازْ احراى 
اتكوائيه اجساد متثكلة رمس حعيف تراست ومهمان قدر قوة 


حدب 0 اسسرة .: 
--- ورسان. قيدن 0 دود حُود دم 


بهكلمهاى شر هرجه دقت موده ام هميشه دريك حالت 
نافته ابم در ممارحات ره 1 بجاكاعى در روشى وكات در تاريى 
واقع منشود ولى عير متبحرك مها سند شر عا ميشه يك؟طرقف حود 
راشاأل مدهد درست وله رور وم كه دور رمان دن 
كار عد ور وى د مسكودة:. انعقرء ضعايد وا تلكن. يليا 
شود وحبنال عايد كه شركاء فر سمرعه طرق عو ورا عفان 
مدهد ين حطور بدور 100100 ال يدون ودس ود 
مالايد بإبيست هن دوطرى اورا به يسم . نراى رقم ان ترديد 
اول نأيد ندالم كه معى دور شود كرد يدن يعبى جه هركاه نما 
درصحرالى ايستادءا.د دون اسك ساى <ودرالعير دهيد درهماتا 
مبمان يكطرى جنان ميكردبد كه همه قطهاى افق ارنط ثما 
مو ركاشو لمزاذون در د ادن مكريه عن امعان 








2 ا 


الجسم سس م حم ص ل جو يس ص سصر 2 عر صا ص سر عر ص جر جمس سن ل ا مسمس لاسي 





اماد ارك ست تحب منوروفروزا ست كتغراررققا كرساجى حند 
وميكويد تمجب اراصيرت ثماست مكر أن درياها وجزايروحرا 
وحالرا كه درمكاس اداه إنتما تعليم داده اند ودر دشار از أن 
اراصى سسهر موده ابد ووطن مالوفى ثما أست عمى شتاأسيد , 
]لوقك دارو كود اق رسن امي كدتطق روزا 
فى تنا سكي 5 لزنا كن رسن خا في حت ا سن 
أكه همةٌ تمارحات شر يه را دررمان عى يلد ء. 
كه ا رمن محالم ممارحات شر اسهروقت 
زمين درحاق است ارشرطرف روش اوديده بى شود وحالت 
بدرى اوست وهروقت ددكرةٌ زهين شر منقطلة تر ع اول رسيد 
دركرة فر نريع آحر رهين است وهكدا . 
علاوه رانارحركت جحورىرهين كدق يه ره رأدروست 
وجهار ساعت متدرا ومثوالا ع بولند ولى سكنة ردال شميشه 
فقط بكطرف 0 را مى اند . 
جون ميخواهم سير كرةٌ شر راتهام ايم ابرمسئله را 
يز ذكر يكلم كه ذركرةٌ قر اجساد حيلى حفيف ابد ينى آل 
قود جدب كدزمان دركفيدناشيباد بحدوب ل<وددارددرامحا 
عراك. كناب فاو قنك مدان سجاء توطيعى سنك 8 ادق 
خرواروزن داشت ا<ود أورده وديم دررؤى دهان اوراهشت 
نفر تواست حركت بدهد باعلطاند كرانحا آنا احمد بسر 
ع الى سوضوء 4 اشراة اما لدت وكعكال«داند كنس 
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بديده ام وه ركز كواهم ديد. دوم اكد جونشس درمقاءل اقتاب 
دراتهام,كماه يدور خودمكرددس دراسوقت همهقاط سطحى او 
ايد ارمقابل ! فتاب كدر . وارايحا معاوم شدمك همه قاط 
زوع الدذماه ذو هفته روشن ودو همه ناريك اسب نا اعيارث 
دكر دركرة ماه مثل زمينما شب ورور هست . #متكه سىشانه 
روزما دو شاءه رور أمحاست . وباس تخراح يح جهارده 
روز وغندء ساعت. رؤر وهمين قدر امتداد يكنت أنحاست ٠‏ 
طلوع اقتات را شر مقدمه لدارد بكدفعة أ فناب م اند اول 
كلك حنان لق © مهار وعمقها زاانن شوو ايك أن مستمييد 
وسب وشش ساعت طول روز حرارت داكا بدردة حوش 
تعوق بابد ولعد ار ان درطول شب كلل ميرود وعرودت 
ايه وطلمت تمتدى همه حارا فر وكيرد امك ودين 
الغدق قاقر دز كان ان ينيعي نيل اندر كلاو فاع فين 
حودمارا دام واران اعتدال وتنسيل تئيرش حودمان 
محداود يكاه شكرها جاسم كه مارا حجان شب ورور اده . 


سمج فصل يازدهم دم 
1-7 در مان حخسوف 3-5-1 


در رور رون د ديوار وخجمارت واشححار وابر 


همة ار جود ساي عى اندارد متحي حودمان راه سيروم 








51 ره دررمن لصب وده لم وما هماشهرو إلسّون 
000 هروقت دوره ستورا عام عوديد يدور 
احود كأرديدء ابد ٠.‏ حول راى ١‏ اسكه شما هميشه ستوررا به 
وشد نما لآرم بود متدرا مهمه شاط افق بطر عماسد ار 
كه درمثل اول ذكر عوديم . 

همي طور است شر مجهت اكه هم بدور رمين كردر 
وهم “ميشه كطرف حودرا بم اند اشان ذهد نأو بعى 0 
لازم استكه متدرجا انطرهرا همه نقاطفصا تكرداد. بس 
در أتحالت كهدورزه ين مبكردددراتحالت الل د 
دوأتيحه راىما حاصل شود(صورت09)بك اسك مايكطارف شررا 





لمم يه اداد د لدإنف "انان ديلت برسي تت دابناتي ل ازراب حت يوي از رادي ار ترا رحن تي لل د ببتتنى ”تب ديورف “واي ىراوي 
(رشكل ١ه)‏ عالت كر اسحكد ميشه يكطرف حودرا برس لثأن ميدهد نشاد[1] نقطه أيست 
كه برهن رككةه يقى وى رمين اسب لدان ب] نقعا ايش كه طرف مقاءل ما ركلشته 
لكان [ر]ع رمين استاء 
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حير ال ااا 0 








ررك لكه به زر ود كر مي باشد إجر كو جك ميشود ) 
هروقت ماكاعد را ا متدرحا دود كفيدم 1 8 ان لكه 
كو جك شود ومعلوم حيتت سانة ير كوناه سكرد هارت وم 








( شكل «#ه) سابه وام دايشكه ار اوى افتاده بى عايد , 


بع وح سس عع و جر ب ججح جح جح يج م ججح جح بج جح بحس وس سي سس بج يوس و بن حيو مو يموي ع و بير جوج بوب مويو بو يوي و بوب بوه 
والاحره شكل مخروطى ندا 7-0 ٠.‏ درشمان وقبت هركاه 
00 3 2 5 
ب | ندقت بطر عاند بح اساد لكة سياهرا بك حائة كودركى 


تسلاية 


كه نه صرف ناريك ونه روش هروزيده است احاطه تموده وض 
قد ركاعذ را دورميبريم <ود لكه كو حك و حلقة دور او .ررك 

مبشود ان خلئة راك كز وو ما أرف كنا اونا لك مكمتم 
احداث شده 9 ساه ( شه الظلل ) كوم اعنى ناريك ست 

كه دراثاشعه ردى هبيج ترسدونه روش اس تّكدهمهدرات اسعدكاية” 
روى ناد (ار صؤرت كدشته #وه) 
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سابة ما ربرقدم بادر دوار افتاده ٠‏ شس درمقابل جراع شر جة 
كهدارى ساية او مياد وطرف مقابل خودرا تاريبك مياد , 

بس بازبه ( لامب )كه شيشة عير شعاق روبوش كروى 
دازة وتطرى انتكان وان حودمان رحوع مينايم أكر بور 
تاغال وسيب هم باشد تماوت ندارد . على المساب بكدار لان 
امنا كوه باغ ى سديم وقدرى دودر از لاس 
درمقايل او ى اويزم 5 لفت لصف اكوى دورش مدشود 
واصفش تاريك م ماند . اسعقره بشما ارتعريرات دشته اهز 
معلوم است . عير ازاين يدم درعقب كوى لطرى مقابل 
لاس مساقتى احداث شدكه روشى بائجا عى تابد . بمى كرى 
ازاكادن رقي ١‏ ننه مانع بىشود وهان مسافت تاريكرا 
0 مك اذكوى اقتاده . هركاه دراين مسافت كوى ور 
كوحكتريرا جاى دهم روشى لأمب روى نتايد واو درساءه 
ىمائد ولى در ساير تقطدها غير از اتمسافت درهرحا ككبدارم 
روشى لامب بروى مماقتد واورا روشس مكند ٠‏ مجان 
ميتوام جين شطدرا بدا امك إرارق رتك فسمتى 
درسابه وقسسى درروشنى باشد . هركاء ازبعد مساهت كرويت 
حسد ديده لشود مان 15 ازوى مماقتد سقطة منهى شودك 
اذا طل عفرولى الشكل و نوس كوسة . يكل عقي 
ميثيرم درشت وى قدرى د كر ككهميدارم در روى أن 
قسمت كاغد كه باد جاه قرع سعتدلكة سا احداث عى شود 





ل( سل ياصع ل لل 





وان ساءه 0 عخروطى ينتد قطرو بهساى او (حكوبهكه 
ل درزديى حود له زرك حودش لود ) ) دق أصقب 
0 زمين مساشد اعداز ل 00 اومتدر اهدر إعد مساقت 
(كمليان وسيصد ورس طول ) بيك قطه متهى كردد . جون 
عا فازءانيت 5 شر درلعد سيصاد وشصت هرّار ورست دور 
رمن لكْردد. هروقت ارطرف مقايل افتاب ولشس مير زمان 
مور مكلد حون امتدادسابة رين خلى ارمدار شر مسوط 
امت كاهى حان اتفاق ىاقتدكه بايد ازمسافت طل باسايةرمين 
عور ماد . دراحالت ارشمس بورىكه تابد أمى توايد شمر 
برد واورا روشن مان قمر ثارنك منماند واوزاحسوف 
مكويم . درانصورت ميتوان مشاهده بمودكه قمر حكونه 80 
كسافت نابة رين داخل مشود. وحه طورمتدرحا سابهاورا 
مبوشد هي كاء همة قمر نطل #روطى داخل شد حسوف 
كلى است ه 

واقا دقىك قمر ودباس مك حب ساية رمس داحل شد 
درحراى أاسهان بأيديد مسكردد اورا بار حمت رياد ابد بدا كود 
ولشخيص داد الؤقب رلك قمر سرح ميشود اعدار اقصاى 
مدت 1 ووش متدرا ارطرف مقابل سابه رومنابد اول كثار 
روس اوس فى بىشود عل لىالتوالى روشى امار 3 ابو ر 
اولى حود عود ميمايد . 

كاقى اتعاق عىاتتدكه قمر ارمساف كلية ناب عيكذردناك 
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مع بعد ادان مقدمه خسو ق قر دابيان مينايم 4م 
تصور عاسد زمين ثاريك مآكه در يعدنى اتهاء 25-0 ردرى 
معدن كنود يون لضن آقت امشو مورك ارود 


1 0 لعد اله ساية بز دك بايد سمكند 9 64- هه ) 


غ2 ٍ 
2 
2 














000 ذر نك كسمن ودرا 
داحل طل #روطى رعيب غعوده 


(خكل )8 ) سوقان عر انث 
كدقمة در أحب ماله واكم شد 
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6 ديب الندد 


كل زوجي فى فارع عدت انك كرد ارامعنان كود 
است تاريى او تمك بست ونلاى عظلم اسك : بس كامى لور 
اوجسمما مستورشود ياجسمما ار ددن او دوسارمالى وو 
مثلا هركاه شخدى بشن روى شما راه ترود مبتوايد روشى 
آتابرا ما بوشتكتابرا درمقاءل لامب تكهداريد لامبارجدم 
سيا مسدور مىشود . مم است عع لدو ين لابه يلم 
جه اقامرا توائد بوشد حست؟ 0 قادراست اتتاببان 
روشى وبرركرا ارجسم مابوشد امه أتابرا ى بوشد قمراست. 
جايجه معلوم است قمر هنكام كرديدن ندور رمين ازميان 
يعوو | قاف مره وائداحاات عات اسك . هركاه 7 
وقت قمر باحط مستقم ورسيينا دوا ل اشكيان واقع اس 
دروقت عور حود همه روى اهارا ا كرجهيكلحه م 
واؤزا كوف كلى كلى مكويم . 1 ل وان رض مر فطل 


0 حر كوي / 


. حالا نه يم جه طلور د قمر م.توابد روى 
اثثارا بوشد. 

أثارات يوميه وامتحانات ساده مازا معلقد سكيد رابك 
حمة 7 حك 5 ورودج عابت اتشوالد ديد يق 
0 ارماست ارظرما بوشد دست خودرا بيش 
حم جود كن كاى اميف م عاوان برد وزو ارنا )كر 
بلبدى را كه درافق مهاست ارحسم سما مستور عابد . 


5| 








00 ( عم هيف ) 3 


م ب ب ب 
قسمت جرثى باكلى او ازحمق سابه عبور ميئايد دراتصورت 
أن قسعت حرمكه درحت سابه ىباشد تاريك ميشود وقسمت 
اناف دوفن . عابد فين كه ان روقى ٠‏ ارل اليا 
أبن كاسته كردد زرا ا درنحخت حود سابه وستد ولى 
ورتحت لم سابه ميباشئد . اين حالترا لحسوف دز كويد. 
ودرا حال تكه حرء قمر احسوف 1-0 اقتادن ساية زمين روى 
جون اثتادن سار ادن بدنوار است (كوتور ) ومدور بودن 
سأبنه درست محص مشو دكه دليل قطى كروك رمي است. 
حسوف ميشه درحالت ددرى قمر اتعاق مىاققد ريراك 
انلوقت درمقاءل شمس واقع مىشود هركاه بنطر ثما سابدك. 
هرماه قمر بدور زمين ميكردد ودرمقاءل آفتاب وافع ميشود 
بسن حرا درحالت بدرى سميشة مسف #يكردد ٠‏ درست 
است هركاه قمر هرماه بدور رمين قدم شدم ارعقب او ميرفت 
الته بست داحل سابةٌ او بشود وخسوى واقع كردد حركت 
قمر اننطور يست يشر ازاوقات قمر دريعد ازيالا ناز باين 
سايةُ زمين عور مكدد وار استغراق ظل محموظ مهائد واز 
امجهة داراى لحسوف عاد نيست مكر اكه درمدار حوكاشى 
دوجار مسافت محروسة طل شود . انوقت سا باقتصاى حالت 


حسوف كلى حزن لايك است - 


مغ ذزقان لعف اسمس دم 


آفات كاقى تايل سطر ما بوشيده شود يتك نور او 
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تيه طينا شرع لصح سس رح بسبص صر تيت 


بإينترارخط مستقيم ميكذره لهذا كوف (يركتر واقع بىشود . 
سما دريان افادن سابة قر بزمين دم 


حسوى قمر مثل كسوق مخصوص تهت باشَطةٌ ار ارص 
نيتوائد شود وخواهد شد إعى هروقت قمر روشى كلى نا 
حول حوور تورف كا ور سباق 05 رون كد شع اند 
وقمر درافق أنحا طالع ناشد بايد ديدةشود . ولى كسوى ابن 
اواو وتطليع :تو ول رسن" يعاررفك تان اقلا بسوى بدن ل 
داه عروقت 5 إزسان ردن و ١‏ كان سكدرة الوق ناه 
أو تروى رمس مى اند وكارك كرك مدورى لشكيل بايد 
اكه جون سابة أدى از سطح زم لغريده و حركت مكد 
درانصورت سطر سكية أن قطةكه ساية ماء نارادى لها 
افتاده (عرض اساءه ارهعتاد وحيزارمرر باهمتاد وبتح ورس 
بإشثر مى شود)كسو ىكلى است يعى روى آنتاب وشيده شده وهر 
قدراءنساءه درطيق دورقمر لهرنقطه اردريا ودرا وحال وقرا 
وبلاد درسير حود تمد است درهمة أن ساط كسوف آأقاب 
مق استيع. قر فاط ١‏ كن 21 رسا د ااا ضور عوام ل سطلق 
اركسوف خير دازيد و آقاب در روشى دائى خحود فرورلده 
ودرخشان ميمايد هروقث متعدمين حواسشته باشيد ابن نوع 
كسوفرا مماشا بماد بيش ازوقت ميداسدكه طل قمر دركدام 
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المصب ص رم عا 








و اتج ركان اسك ول ابادشل ار ا 
اوح بي عوض دورق دكرى است واراحجهة قرص قمر 
واكتاب عا تكسان مناند . 

كاك فمررديكير برهيناست قر ص اواز اقتاب ز ركز وكا 
كدوؤزتن: الست جزم اق ارقرص افنات عا كو سكل ميزابن. خركا. 
قمر دردققة عور حود ازهقا بل اينات درمدار ك0 زمن 
أست لعى دز ان شطه أسبث كنيابك جوع اوها اراقتاب رركت ماد 
دراسصورت متواند بنظرما همةٌ عرص أقتارا جند دقيفه روشد 


وما كسوف كلى مث كردد 


و كان اسك بد درس كبو وك زا 
دودر زمين واقع است يعى درشطه ايستكه حرم أو ايد بها 
ازقرض آفاب كوجكتر نايد آدوف قرص آقنارا مثل لكر 
ددورق طتوشة: واراطراي: قوض كنا زهاى: زوه سان غولفة 


امكشترى سانا وازارا كنتوى الكشترى مكويم صورت (ىه) 


/ / ماما ٠ ١١‏ هركاه قدردردورهةٌ حود 
0 1 ةهدر حط ملقم ميان زمين 
5 وآافتاب واقع مى سد هرماه 
م - بيست كسوى عمل أدولى جنائك 
5 كع قمر درمدار حودكاض 





بالاتر از عد مسكةيم وكا 


// |11١١ 
. (رشكل كه )كدوى حاعقيا انكفترى راميماد‎ 











00 








واختارى روميدهد معان حوش الحان اررغماث روح يدود 
حويش ار مالد وارقلق وتشويش برحنان رير كا سهان 
متشو كله ورمه در2را متوحش وجلاحظه لهرسو برا كنده 
و وصداهاى وحشت الكير ميعاند حوحها ربر برمادر 
عان كرد اد كيباى شكنته اسردة كرئد نواتن.. آخن 
وشيده ى قرص بين اعط اس تك عد مه بغتة“حهاررا تارق سحتى 
قرو كرد وكواكب طلوع مماسد تمراتور هوا تتزيل بابد يعى 
شاك شود شا بره نه بروار اد أشيت قدم ار قدم حود ار 
عى دارد سك ار رير باى صاحتب جود ميمك عى شود 
وهشبا حورا حاى شَرر ولحرير بماد ماسجدين كه 
عدوة ان واقفنة عاديدزا قل إن قن بلك ثرلى استحراح 
عوده سات حدوتث وكبعيت وطول رمان اورا حففا مدا ح 
ار احساس اشطرات فىاحتيارى درحودمان ميكنم وحشم 
حودرا إسوى إنهان معطوف قودة دركال بان وحخيرث ونّطر 
شويع كه دوياره اورا دَرشكوة اولى ديم ٠‏ قدرى حسمما 
معاد بى سود بى بسيمكة تاريكى اولى مشوب واهمه سطرما انطور 
مطلم عود . وكره فالواقع ارشماى معتاد ناريك نيست درن 


رس سوس عرس سس سوس جوج رج وجوج سس سس جو ص ب جمس حرو جص ووم بو ووو وو وروم ووو وبر ورور ورور 


( حاشيه) شم اوعنوسب [آكاه] سال/141 كدك وه كاىمى قرو سيهوائم شدطل كر در اكات 
روسيهقدوى مايل شمال اول درشهر( كاليشا)درشش ساعب و8؟ دقيقه بعدار آن درلاموئ) 
(سواسكه ) ( )ونون ) (عودون)بعدار يكدقيقةبه زوبه) رسيد بعداريكد فيتقه در (وءتب) 
الور) (سكو) كثر اردء ذقيقه سانه ارسرخد المان وروس ا (اورال) (باراسلاو )( وتكه) 
يم انول ) (بونستي اكرات ويار) دوهف ساعب وهب دثيقة به (اكوك) رسيد 
يه إن ساعت صف الدوار ا جاسب (مترم روس ٠)‏ 





نضل 





( عم هديثت ) 
مص حم ل سح ص سح حص حص سس جب حبس بسر 
نقطةها لست حواهدشد حاى مناسى در ان اراصيكه 0 





عه تس وريم 


لعي 


مانا باشد تعيين موده وباكا سعر عوده منتظر واقعه مى شوير 
وتحقيقات حودرا تكميل مينايد . (صورت/اه) 


( شكل لاه ) كسوى #عساست 





دجا دريان حالت#دم 


/- 1 سيق كسوف شمس )م 


كسوف كلى حبلى تح 
وحيرت اقرااسث در مان 
رورروش مطابق أسحرام 
ممحمال كد فعه حاناى لور 
شمس از طرف مغرب در 
تاريى كداز كار كر 
قمر أهسلهرونهيش حركن 
سكيد 1 فرص اقتارا 
بى لو شد رلك سور لأسده 
ودر خش يده معدل يض 
بكدققه كل ان وار 1 
شد لز مود صدل اسصدى 
روح وتاريى مكردد.دران 
روقت لهمه تحلوقات ارات 


وحوان واسان اضطراب 








مسبم وبجوب سس سي بع بو ير جه 
يرن 





هركن مىتوايد ايراندادكه رين وقر درخده سال وده روذ 
فاك انل عردر مكردة وتقزيا هان تيوق كران قود 
مثلا شركاه ات واقم شدعد ار فده سال وده رود 
آر درهانحا وتقربا ماأطور حكسوى حكا واقع بىشود 
دراتصورت وبا مساب كسوق جندين قرن أنندةرا. لوال 
مشخص كود #ملكه اول حفما ناد ذاديت 4 صرف حه طور 
وى واقم شدم » 

دران «ست 00 5000 
(59) وراك (شاط)سته باحمؤ - ( )١١‏ ذكره (كانوناول ) 
سله ول/الم 1 -10 يون ( حررأن )سه مام ١‏ - (ه) ماى 
(الارمام)سته م1 -(ة) اوغوسب ( أعاه) سه لم1 واقع 
سدهة . 

درذيل تشصيل ف أمحه در دسي سال الجر ماله 
وردهم واقع شده باواقع حو أهدشد لو لسم 1 

درسال نم١‏ حم (ابار) فاق كسوف كان مي فى عس اعسدان 
درسال 1888 (91) اتربل ( ايسان) حكسوى كلى ملق 
درجزار ماركوئس ( ماركر )؛ درسال وىم١‏ هعم اوعودب 
(اعام) مس ؤدر (رتلاد) جدك درستة كمم| سعد هم آر بل 
(يسان) مق در اشرفاى عربى درسه 18419 هعتم اوعوست 
( أماه) م فى درروسيه درسال186 ١‏ دهم دكير:( كانوناول) َك 
درافرها درسال عوم؟ جهارم ابربل (بسان) مق درراريل 











ببسي ب ير 


ما 1 ( عم هيثب )- 





دن فى احشار شدرت مار ابن لساط اعترافى غنود 14 


بحسم 
وسكوم لدالملك وهو غ لكل سن قدير . 


بعد ار أن ب ينيم حرم سياه شركه اراطراف حلقَةٌ سورى 
اورا أحاطه موده لود واز اندارة أفسرى حوشهدهاى زرلا 
تور باطراف براشيده مبشد 51 رت كيه وقرص تاب 
تاى احلا مكذا رد واعد أر حيد دققه عالت اولى حود عور 
سياد كوف كلى مس لى روسيه هعتم (اماه) سند/ا/م !ا محده سال 
قلاز ان درسنه ١855‏ درماه مور (شب واقعشد) مرف ود 
باز محده سال قل از ان درسه أهمط حون درهمكام عروت 
وافع شد فمَعل بك قسمب اورا نواسكد مشاهده عاسد. 

اعد 21 مال وحنىن وحاهل ال وفوع الس ينا حالاهم 
مثل 88 حاهل انا 5 متو حشس وححوف مود واهمة 
عوى. انان أخاطه مك د رف وحسوى را مورث انواع 
مصارب وبلانا أر قسيل طاعون ووا وجحلك وقحطى ى دامئد 
لعحى م علاامت ت قيام والهدام مارت وحصود عام أست 
العحدى ممرقديد كه در اسيان ازدهالى اس كه كاهى ناكئات رديك 
١‏ امه محواهد اورا للع ايد اقاتب أررس ور لخودرا 
ىاشاردكه اردذهارا شرس_اند وجيره كاند وال ١ل‏ كسوق 
بي ار حوادث حيلى ساده وطبيهى اسبتكه ها اورا هرار سال 


قل ار وقوع منتوام حم عاسم وخصوص مجحوان للست 





( فصل +ء واردهم ) با 


بج مر عد عر ه به سر م سس سس د يس ساب بحا واب صخر ص سي 


0 درهان تقطكه بما م شده اند ونشان موده 
ام كت مسكشد ودرسرحاى حود متّيم هستتد دوم واسطة 
5 هيوقت اسيارمها 1 كنم بأنداره” خوبى دورين 
آنها مجنم ما زركير ومثل قرض قر ممابند وكواكف مااطور 

5 هسئد وى عوديد ررك عى شولك . سيم سيارات روشىرا 
أن ااكانيها مكرك و 5 كتاتروقى كال دار د وا سورت : 
ش 1 روشى سيارات فى دورن 
ماهر ورندهتر وكوجكتر بى تمايد 
سوعىكا 0 عه روش آنا 
سعارما اريك كر مبرسد ولى 
درهيان دورين حون ررك 
مي | سلد آر احية روشى اا سُْ 


( تكلمة ) سارددر تلكوت تررك متمايد وكواكب اطراف كو جك تى عايد انكة تررك 
كشيدة دياره اكه تلكوت اورا تررك عوده ودراطراف اوستاره 15 اوا كيكيه نزرك 


عى عايد ٠.‏ 


ام ممعم مم مم وح مه ع مه و م وم م صم رو وعم و ووم و وموم وو وو دوع ور و رو ورور ووو و ورور وعرو ووو ور ورور 


إشدر وسعت السط انا كريك وسفيد ميماندمدثل اك قر 2 ينم 
عير مساح در شعهاى صبتاب حيلى منور و فزوريده أست . 
ودرتاسكوب جون سطحش يررك مى شود نورا وبيرصدل 
سفيدى كردد وسطح اوبهماتقدر روشن ميايدكه دراام 








تاستان سعلح اراضى رسنس روس است ٠‏ مين طور أننيك 
حالت خارحى ودورويى سيارات . عدد سارات بارمان ماهثشت 
ست حهار ار 0 موسط المحم وجهار حيم تراست تفصيل 











درسال8م؟ (8؟)مارت (ادر) درسير درسال (1160) 
كزماى (ابار) دراس يكاى شهالى . 
اااااااااااا0ا0ا0ا0اا0ا0ا0اااااااا0ا06060ا0اا0 0ك 
( حاثيه ) دراب سوف تماكت الكليس استشاى عريى دارد ومخحسوص آن ملكت إسث 
متلا درسال ( )١1‏ درلشدن كسوف كلى ع أ شده . تعدار ناتصد وهتتاد ويثمال يعي 
رسال إلا كدوى عي دير شبط شده رار آن نه نقد نا كيو كه صد و ههتاد رو وسال 
ميكدرددرسا بر نقاتارء“ مين إرها لدو فكلىواقع شدهودر؟ عا عن اشدهاسى (مثرجم روس) 


دجا فصل دوازدهم 46د 


در سان كله نطرات داخلل ( دستكاه شمسه ) ا( خائوادم 
شمسيه) با(اد ارءٌ شمسيه) حالاما شين ميدا كه زمين درعد اسان 
درمدار طولانى حود هرسال يكار دور اكات روه : 
| نحالت قط تسويمن: زامان تقب لك ور اميل تكسو اهوان 
اولير يدور اكات متكرديك: انهاراكه داندواعر انون حواديم 
سيارات كو ند كد غمة انهأكروى الشكل ومثل زمين بالدات 
اريك وار احساد صاب تكو يزناءتهودرميان لعد مسفردا بىستون 
ور>ير مل زمينمادركردش هستند بزبان بوبان أنهار ا(بلاءت) إعى 
كراه كويد (متحيره) ما ابارا سياره ميناميم . باجسم غير 
مساءسيارءهارا ار كوا كبيعىار ثواءت تشخيص دادن سكل 
امت مواقت ذر اسان بانناايكا «ميكيم خطيها بال وسار تراك 
اسشتر ار نقطة روشى ساسد اماد ٠‏ لمسكة اكد 
وسسيارات فرق سيار اسث . 





فصل در اردهم ( خرن 








١-0‏ مادر ا تحاسياراتر وسدراذكر وديم دم 


ولى درمبان مدار مسن حم ومشترى بكقطعهبعدى ا غى صس 
بالعد وده ملان ورسب مناسد داراى سارات صعيره 5 
عدد آنا بيشتر ارسيصد دمار أمده وبعصى ار ءا درحم مثل 
قطعة ادراان ماساشد همة انها دور كرءٌ آفاب مكردس . 
مك حدم مالى دورس دده عمى شولك واعتركك مدان آنا 
واسعلةٌ دورس تحفقشده و ا وَل دوتجلسة آنا 
هور محا مردد هيد متكويد انها حرو لايك 5 
عطمةكه در اعد شكته وارهم ر لهو راشيده عن ايك وسار سكليه 

سازافنها كه وو ما وداه حا راع لا وتاج دس 
مرح دو. رحل هسب . اورا وس حهار. فقط ينون مئل 
زمين ماقائح يكقمناست . غير ازانان. سازات © يدور آكان 
217 بار احساد حدس وعر سس هسدد 5 بامدار مح#خصوص 
ترقا ووشياتت مدن عؤد يكور | نابرق كردن اانا 
ع كان دندازر مكو يمك دروصل دككر ار ها 
وار سارات هشةكاءه مفضل صث اواهم فود .على المسناب 
ار حالت هرت همة أن كرءهاكه دركراى امهان دور براعطم 
و ين انا مكدو ]بان اواك د 


بكوم أعريى ميناتم (صورت 88), 








الا ا-03كهطغ 


بمسسبويب ب م ا و وي 
ا | ( عل هيت ) - 


اساى الها واعد مسافث آعا ار اهاب مبمان ا وائم 
شده ابد دين قرار أسب . 
(اول) عطارد واس اول ) ارسة » ملان ورست 


اعك سوحوى ٠‏ 











اسه ل 





سحيب« ساسج بيه 


(دويم) زهره (وتوس) بائود ونه مليآن بعد . 
(سيم ) رمن بايكصد وجبل مابان اعد . 
(حبارم) من (مارس ) تادويسب وده مليان إعد. 
(حم) مشترى ( رويتر) باهمتصد ووسث مايان عد . 
(شلم) رحل ( ساتورن ) بأيكمليان وسيصد وبيست 
وجيران عل 
( هسم ) (اورائوس )ادومايان وششصد وشصب هرارعد. 
(هنةم) تون باجهار مليان ويكصد وهعتاد هرار ورست 
اعد شمسى أستث ٠‏ 
ار ابن تفصيل معلوم ميشودكه زمين ما در نارةٌ سم 
عد بأبسات رففاى خود دردرحة سيم لعاد ار اقاب واقع اسيك 
اءن هشب سياره همه يدور آقتات 16 وجهمان طرف 
كه زمين ما دس 3 لععى طرف عرب مدار اعاحون 
عدار زمين همه مدور ومستطيل است (اهليل) (بلوس) 
( قطع ناقض ) معلوم اسب هركدام ترديكتر است طول مدار 
اواكميى بو سترعية “نوي اوازادة #ززاسيةة ا تدا دو رافنة 


لول كان أرر لاون جرعي مون اد تر ان 3 








( فسل دواردهم ) كا 


اول نايد بدائم كه درميكز سيارات كرءٌ حسيمى اساكره 
حون ارد أشن مشتّعل است وناطراف حود فعس وروحرارت 
2-0-0 واورا شدين نا انان سكو درحوار افتاب اول 
دوكره سيارى است سيم رمس ما اسث باش ر ودش . إعد ار أن 
سيارءهاى كوجكدك سرح أنها تمى بردارم٠‏ إعداز اها جهار 
سيارةٌ عطم وتاك 8 ناإثان سوقان عدار كنو جودنا 
انثانك سلطا قطن من اكد عي ازا اذوفد توا نى تتاردهائ 
دم دارسيارى هسشّد كه يدور اتاب 5-58 مه ابها ينى ان 
فا عدار ع كن ما بن اعطم واقع شده حانواده شمس 
ف كوم ٠‏ براى ابتك ار ابن حاتوادة تر مقدم ساطان ابن همه 
عوام معر فى حاصل عاسم واحراى اورا درست شيم سنى 
يكيم درميل نسار ساده شَحْهٌ اورا شان دهيم 
ضور كدكه دروسط مدان ري لوق حيلى ررك 
كداشته ابم م5 انذارء كشدى اسب اوراا كان حود قرار مبدهم 
هثتاد قدم برميداريم يكداه شاه داح بزمين كدارم اورا 
عطارد كوم درمسافت احمنه وجهيل قدم كدانه الوالو 
مكدارع اورا رهره ملامم دوإسث قدم دور نار بكداءه لوالا 
كدارم اونا دعن ميكومهرار ودوإسس قدم ارميدار” بكداءه 
كلالى سكداري اوع يخ ما شود يكمشتاررنراكر ته باشم 
وى تريب هربك درابدارء محابى مىافتدامهارا شايات وعرك 
بكو يم .هر ا رقدم رمد اربميكدا دور تاغال بز ركميكذر امك مسشيرى 








(شكل 05 م( هية حا نو ادو اميه است اول آفتاتب دائرة كو وكارك مدار عطارد داعو 
درم مدار رهره ميم مدار رمين جهارم مدار عى ثم !عي مدارمشارى شقشم عدار رحلهفم 
مدار اوراسن هشع مدار بون امي ونقطهغا رحاهست إقار آنها سك دودابروكة ان 
نقطدها تشكيل يافته مدار سيارات)وجك ميساشدكه درميان مدار مغ ومشترى واقعاست ١‏ 





0 ( فصل دوارهم ) 1١4‏ 


عام ماسعفسي نا رعسب رامع الات 7صم سي سا سم انا 








باد وردان مياقتد . همي رمين دراتن خاصيت حدب 
الست بلك عمة اباد كن ترق ودرا شن تقل ود 
ددن كلد رسن انان كته اران ان سن مك اديت 
عدن اوسن مان نان فتن انث قرع ساد نان انرمين 
تيك ارك سد دمو ومين دن كان إنيك 1 5 مين 
فر ممت أحساد اوار اجساد رس اشارهوشد اساسش هحمين 
تتاب إست بين يع احساد آمياتى بااجرام معاوى عمديكررا 
عدت مكلد وتوت ١‏ قتننات ارضه اننا نزر كان انيت عه 
كرات سابر فضاى لالأناهى محروسةٌ خودرا ناقوءٌ سديدئوراى 
أصور اسوى لحود حدب ماد وبدورحود ميكردااد 
دراعا متوايسد ؛ 0 او حدتب افتاب حس است لس 
عراان كيها دل رده سك كرون اراح كفن وى 
آثاب عندويد 0 أو اقتاده بمى سكليد وازهم متلاشى تى 
شود درست اسلت هركاه مادى در مقابل إن جذب كى لود 
من طورهم يأيت شود . براى الوصيحج مسثله اول يك 
ائحان سادهرا كه ع و نارها عوده اسث باد اورى ميكلم ه 
بارج ستكى يهان نار دسنه باسرعت مام ميكردا يم (شكل 
0( سيك دردور اس دما كد ع كن ان خركت أست دارة 
تشكل تكن درانن حالب سايم سنك رسانرا سحت متكقد 
جانك 6 بايش كونى مصروف ايم لارسهان ازدستما يرون 
رود مركاء قلت ريسمان بارهشد بااردست ما رها كرديد أن. 
ونتاسك: بامترخت: اول كيان طزه منعود : 











4 ( عم هيثب ) 











لل ما باشد .هر ارو هشتصد قدميرميدارم يكنا ست مكدارء 
اورارحل ميخوامسههرارقدم رميدارم يكداه آلو سكداريماورا 
(اوراتوس) ميناميم بالاحرهجهارهزارقدم رميداريم يكهولومكذارم 
اودانيتون ميكوم . بعد ار ان بكدانهاررن درحوار زمين حهار 
دانه اررن درحوار مشترى هثت داه درحوار زحل حيارداه 
درحوار اورا وس ويكداته اررب درحوار يون مكذاريم 
ان اررن هارا اقار اا مىسدارم . 

ماين ١‏ ادر 5 د نا يو و تون 
سر لح لعضى دور يعضى ردنك همه درمدار حود و 1 
شان ما نوذعد ما رديه ٠‏ مين ششة تصورىراكه ف الوائع 
در أسمان است ما خاتوادة شمس ميكويم إسسم و وسولدل) 
كوم تهار | كه كاهى در اعسافت طا هر مشود ( راك ) فنك 
اتشبازى اعباد ابن حائوادة قديم حساب مكنيم . 


0-0 دريأن دوه جاده 5-1 


تادر ونه يان كود ديم كه زمين همه حيرا ار مابع وكام 
وعاز مود ميكشد احساد از تراى ان بزمين مباشد كدرمين اهارا 
سكشد . هرجه قومداريد كوق رابالا دازيد سنيدكه زمان صعود 
اونا م صعيف ميكند وبالاخره ار يك نقطه اورا محبور صوط 





بسي ببس يسبب يي ب بيب سس لسسع 
(قفصل دواردهم ) ١4‏ 


سسب 





كك دست ثيا قوهٌ حدب الحودرا اراز 000 واتادستوءٌ 
كثيدن زمينرا سوى خود ظاهر ب مابد (شكل 11) 





(فكل 5١‏ ) دكان [د] رمين است إحان [ش] افتادعت نشان [س] همان دط إست 
لله كار 3و حذبت افتات بود رمين بأن سوميرقب . 


غرناء فقط ككرة حت و الح ون قد لل 
كر اتات اشساده وسوحته بود. لهمحاين ا قود راف 
اجساد ارسكز م نود شين مدتى قل ازاءن همة كرءها از 
مدار حود فته وسررده درسأن بعد 1 خُورده 
ودرهم ميشكسند يس ابن دو قو متباسهرا خالق انها جبان 
دراحساد ساوى واعتدال داده و انهار! جان دكثش وكوشش 
درمقابل همديكر واداشتةكه نا انام معدوده هيحكدام به علبة 
دكرى قادر شواد لشود. 

وازوجود ابن دو قوه اشار سيارا تكه شل اوحكز ار 

00 








( كل 5 )سان [1] [ب] [د] 1 نداعرة رامح عابد كه سيك در جركب جود 2-3 لى ميكاسد 
ثشان [م] حيكر دابره اسب دشان[ 1 ان نقطه ارسب كه دك درا دا اراد مى ود بخان 
[س] أن حطىاس ب كه ننك تعد ار آرادى نه أن سونايد برود ٠‏ 


اقل ع ويج فمستعاو ىعم وي ال العا وقد 49716 ١‏ الاج 1007 الاين نجاط سب عدم شسحايايا يد جم جر 11ج 





ييه ارنقطة 5 دردققه أنه دق اغبا ود محرق 
- 
منشود إلس همه حير كه اءن طور ٠.كردد‏ ماشه مترصد انين 
ازع كر مدار حود مدرقف شود وكاره كه ضين ذا ليك 
د له 2 2 : 
ترصد احساد را قوة الخراف ازصي كز مكويلد . زمس تير ندور 
اتات هانطور مكرود كستك دوروست سمالعرى رحسب قالون 
ارا ااه ارعي كر خرص د ادب 5 اومداز حوت هر كادارة 
جحدانل اورا مالع لشود متحرف شود وبكنار :رؤود. لس حرأ 


ماعدر فى كيشود إس حرا ساك اردست شا رول يرود برأى 








رتل 7 ) تطءيى رمين وعطارد انين دابرةت ررك رمين وداءرمة سعيداو دذهطارداسب 


ور ع سوسس سس و وس ع رحج رس رس وم جح م و رس سج ري جوج وج م م رج رم ووو م و روب و صوو وو ووو ووو زر ررم وو و ردي 


ردك اسك ان 25 كوك راسي واكرن اوها 
دور آقاتن ايت ا حود حجان 5 مسر إعه دارد كه 
درهى ثاسه حهل وسجج ورست مسادت طى ممابد ودر هشتاد 
وهشت شاه رورما يكارهم دورحود وهم دور افئاب كد 
إن ادزسة" ماف تاعظ اود كان يدون ؛ اهناب :مكرود 
ابارت دكن شه نادسا كشال كز ةغطارو ات حون اشر 
از رمس متابل است . مهمين واسطه مل زمين فصول اراعه 
دارد ولى امتداد هن فصل او عوض ينود زور زمين بست ودو 
رود ميكشد ٠‏ ونجهة قرب اقتات روشى وحرارت او ارزمالن 
فحن اوونة إضت. واران تان لى اخنا نرق كول 
سكنة رمن أست ٠‏ 

ميك جون: درزمين امتحان موده امكه درهواى كرم 
ابر بودن هوا حرار ترا خلى تقيض عم عاند ولى ترديد بابد 
ارترا؟ ابرهاى دائمىكه در اتمسعركرةٌ او ديده ميشود اعتدال 








ا 0 


ا ا ال 0 





د اإشاند يدور اما مبكر ديد 0-7 مسحرق عى شود , 
0 سيازات افان حك مامو ري جو هرد رمال يد روما 
دار آءا است درنحب إن قاثون كير ونطم واحد مشعول 
انحا منت ول ا لوده وهسكاد . 


-ه تقر فصل سيز دهم در بياس ارا تمنو سط ا جم )م 


(عطارد ) و ( ذهره ) و (زمين) و (سس يع ) اين جهار 
سياره 5 حزء حانوادة شمسيةٌ ما است باجمديكر سيت وارتباط 
كلى دازيد وطواط رمين ما خيلى شاميد وبدور حورخود 
مبكرتنك شب ورور دارند داراى فصول اراعه ماش دك ا 
ددديل شرح هريك از أنها حداكاءه يان ميكيم . 


0 دديان” ثرةٌ عطارد عر مسب 


عطارد باساب ازسارين رديكترا| است و كوحكترس 
سيارات متوسط الللجم وى الدكر مباشد انن سياره ار رزمانها 
ده ياد ترسكت وارقرفل اران 503 است ( شك +) 
ركاه ا 5 عطارد را كيدا جع عام انق 531 
رمين ميشود . حال اين كره ارججبال زرمين رركثر ودار 
ادن اويشا اسكياى هداق امت > “مسافة هد اوار الثان 
8ه ) ملمولن (ورست) است لعى ار رمين دوايم اثقات 





( فصل سيردهم ) 4 











دما 5ه اوراهم وفت شام وهم وقت ضيح مدبدلد دو 
كرك جداكاه ميتداشتد مد معلوم داشتتدكه هردر بك 
كرك استكهكاء درييش وكاه درعقب قاب واقع ميشود . 
عطارد در مدار حود بدور قات كاضى ران ردنك منشود 
وكاهى دور. اراءن حية كامى سطريا حكو جكركاه ررك 
ى تابد . محقيق ابن باجشم عير مساح مك ببست ررإراكه ميشه 
سبارات يسمما بيشت ارشطة منوره ديده عيشوند يس بابداورا 
بأاسظة ( لسارم تمانا مود انوقت م بيركه عمارد هان 
طور داراى تمارجات يعى نغيرات استكه شرما است. سس 
تير حالت او ثير حيلى واصح استآقتاب معلوم است هميشه 
يك مه اورا روش ميكند وتية ديكر ش تاريك .ماد لهدا 
هكام كرديدن حود كاش عاطرق ناريك وكا طرى روشن 
حودراسماءدكاضى قسمتى ارطرىف روش و قسمى ارطرف ثاريك 
خودرا م بمابد. بان معىكه كاءمثل هلال كاه تهدماه وكاه د رصورت 
ادرى ابم كا اشاق تحبى مىافتدكه ناشا دارد شكل 4د 


كع تم وم م صر و5 
جز تم مه ممم (حواات ) 











لكل ( عم هيت ) 





كلى در حرارت انما تسل د درهر صورت سكية غطانة 
1 عنك :ماين كه ناس :فته الخد 6 واد ورا 
زندهى ماسد عطارد اززمين كاه درابن وكامى دران طرف 
اقتاب واقع مبشود ديدن او خلى اشكال دارد بكي نحية انك 
آقتات زياد تزد يك است . دويم 1ك باآقتاب درافقما سما 
طلوع ميكد وعروب م كاد . ونور درحشتدةٌ شمس ألجرم 
كودكرا حنان مدب وشدكه رؤيت او 5 تمىشود فقط اورا 
وتتى مى 'لوان ديد كد دران طرف ناا طرف فاب درمدار 
منتباى بعد خحود از اتاب باشد شكل (4#) اورا دراي دو 
حاات حمد دقيقه عد ارغروب بالك دو ساعت قل انطاوع 
هلثود دد 5 





5 


( شكل” ) ثان [ش] آقتاب است نقان [ب] عطارد است درمدار جود كذكاقى اتطرف 
وكاهى الطرف آكتاتب سشان [إد] كه زعين مامت عوده م تود 





اس يبي ب ب ب ب يي ب 0 0 
7 ( فصل سردهم ) “اشتي 


لسسد_ رسعس ععالات 





د ع مهسيس ملسي لاسا ع مه 


وافع شود كاقن ازاو وكا ان خصيص حبود 


الم نأ 


منانك ؛ 


8 


2 د‎ ١ 
2-2 -ٍ) 0 3 الحسد‎ 
ا‎ - 
0-3 0 و‎ 
ج48 -. حووه‎ 
ل‎ 


27 
324 


7و 
1 0 
لك 55 ) شطه برراك سياه غعطارد است ناآن خط سيا تةمداز اوسب ار بيش دوي 
1 5 3 - 
آفتاتب ميكدردكه اد طرف سر دكات إمدة وعدورءيكسد 5 


0 دربان كرةٌ زهره 7م 


سارة دوم كه اورا رهيه مكويم دورى او ارشومش 
مشت ار عطارد است مبمين واسطه ددن او اسان است ٠.‏ 
رهره شثار درمدار غود اررسشكاهى دراان وكاهى دن سرت 
شيمس وائم ميشود أن عدها راد عامسل 
اكردد ( شكل 59 )-: 0 

هر وقتككه از اشاب حلى دور است هااورا دراسمان 
حون ار كك ور سسيية كه اا ول شنا 'اوظوق فرك 
وكاهى وقت دميدن صبح درطرف مشرق كح ناجم ٠‏ متقدميان 
اودا تتزجون عطارد دو كوكي جداكابه مبداستئد واورا دولام 


داده بوديد - ردكي صبح دلده مشد اورا ( لبواسيير ) 








ه١1‏ عل هيتت ) 0 


ا 0 2000 





هر وقتىكةعطاردارميان رمينو | قتا مكدر كاه سيت قاب ارمين 
دريك حطمستقيم واقم مبشود ابوقت طرف اريك اونا در 
يك نقطه لكة نايد كاد قرض 1 قتات متعجرك'است وكوثى اريك كنار 
قرص بكار دبك ميرود ( شكل 6ع 





7 


لو 


( شكل 50 ) راى بر صم تعييرات عطارد است [ر] رمين است ونشاماى [ت] [ح) 
[د] [ع] حال عطارداسثتكه در طق تعييرات ارب باشد - 


وف الواقع بصورت مقابل؛ قر شيه استكه "كسوى راقع 
مبشود هديك عطارد اتاب را هم نحهة كوجى حود وهم 
جيه بعد مساقت او ازما عىتواند بوشيد فقط درروى شمس 
مثل شطة سياة عدنى موده ميشود وارطرق (طرف 0 
عور ب كايد واورا احتراق عطارد كرد درسال الما 
كر لان كاد ول انام ماده تدان هك دوعن اورورة عدوي 
وائع شود( شكل +ى )ريراك هميثه درمدارخوددرتشطه مقايله 












































رشفكل85 ) عالت لر يم رهره ( شكل كبح ) حالت هلالى رهره 
إنث درثلمكوت مجعايد در تلكوت ميعايد 


زهره درمدار حودكاقى عا رديك وكاضى عادور ميشود 
فرك 2 درآن طرف آقتاب واقم است متهاى دورى 
اوازما ات كافى مدل هلال وداس وكاهى جولمة ماه وبدر 
ايد زرهرء درهكام كدشتن ار ميان رمن و ]قاب طرف 
اركش دوي ما مياشد . ار أن جهة هروقت درنقطة اعتدال 
مقابل | قتاتكه به حتدان اوج وه جدان حصيض اشد وائع 
دنال عطكثار د كون قطه تار أن :يوك كرمن ١‏ قات 
عر سباي الور 5 عازه دمدو سكسة سو ل اريخا 
الاك ايو ذا مادو كناش :اونا الجر ال رفره دوعا 
م١‏ وسد ارآن درسال *#مم1 ميلادى ديدءشده. زهره 
إعطارد شنيه است ولى برمين شاهتش ب«شتر است درحسامت 








( شكل ٠7+‏ )حالاتمشانه رهره راست ناقتات ورمين ارقيل ممازحاتياتعميرات ربعا 
مشافت ميمايد يرث صووك دابر”* اول عطارداست درمدارحود جهاركرةدردابركدر 
جهار حال رهرهاست دابرسيم كه ار قاط رسيم شده وكره* دشان د( ذمين فا اس 
دشان (ب)رهردستهاى قرناورمين اسث ودشان (د) رهره ستهاى بعداوادت اررمير 


بش الصياء واتكه وقت شام ديده ميشد اورا ( ويسير) ستاره 
شب مكفتد بعد معلوم شدكه فالواقع ابن هردويك كوك 
ابيةك كاف ورمقدمة اكاب طاوع مكيد راعن غتت هيالا 
وقد اهرون ذزالة ام ل مكرود دان سانو رس 
ووش عا است التبارها ديده ابد حرم زهره مثل سايراحرام 
حتالوادة شيشيه تازيلتة اشع روك ودرزاركرا ان] ثتات مكرة 
ازاس-حهة اوير مثل عطارد وشرما (ناز) يحى تعبيرات 
اتمازجات دارد (شكل 8)و (55) ٠‏ 


للسشسععلطيييهم 


ب 0 7 


ا ا ا 20000000 








بن يع حو بص كا سيتيب سي حي 


ياه آنا نطن ميكلم يحتمل آنا لين كرء رمين را كه در أسمان 
كل دكت مك ودين كاسن عركت زيسنهاأورا 
استحراح وضبط فى عايئد شاند اسياب ارصاد ا أرما مراتب 
امار است وكرءٌ مارا بالاطراف تعايم تموده اند ومارا يشير 
ار اسك هسكم داراي سعادث ويركات ميدائد ختصر 0 
نكن انك حكوه كنا ارفاك 21 الا ريفيان وقنان 
وحم وهوا وشب وروز وفصول اريبعةٌ الها خبرهسم آنا 7 
ىترديد مةاسبهاراركرةٌ ماميدا مدحتمل كراتب زنادر مبدامد 
ازاين سه سياره (عطارد) و ( زهرء) و(م مح) 5 جهارم 
آءها إرمين) ما است عطارد وزهرةرا سيارةداحله كويد زراكه 
مدار آنها درداحإ؟ مدار رمي واقع استوعس خم را حارج 
حواسد ريراك مدار اودر حارج مدار رميناستواواين سيارات 
خارحه استكه درسرون مدار زمين سرميككت : 


مج دريأن ْم م 
ار | فاب درلعد دويت وده مليون ورست سياره الست 
2 اورا كوكب من ع كو ساد «دار اوارمدار زمين ما زرك 
تراسث , وسمرعت سير او ار 2 ٠‏ دردوسال وبازده ماه 
بكار مدار خودرا دور اكاب طى ميايد . ودريست وجهار 
رور ودوازده ساعت دور حور حود مكرية تحور اومثل 


حور زمين متابل اسبت: أن أن جهة شب وروز دارد لعي كله 





امسسسسسس مم ب بس مب بس سر 





104 00 ( عل هيف ) 


بص ب جيسن سم صصح ودف نج بعصم ف سحو سس بص صوص سوسس نا لاسا سحب 





مثل زمين است ( حر 'عساوت دارد ) #مدك ان 
يسك است ومشرر ار مياق معدلى تشكل اه مثل رمي 
سلسلوهاى حلى دارد وزنادة تمد ومسوط اعسقر دارد ابرها 
دروى مترا ؟ ميشود ( شُكل ). 


حت لصادرخوانا م 
ص مكو قلعم جيه زميج ) 





رهره درمدار خود بدرر ]تاب أهسته دور حود ير دور 
مننايد وهر دودورءرا دريكوقت هام ميكند لخطاستواء بامنطقة 
غازة الؤقاد كر ادق ونين اومان مود "المت اكول ازظ 
اش مثل زمين ما است همدءه جون مدار اوقصير تر ار مدار 
زمين باسنت سالكرةزهرء هعت ماه ويم ما است.وجون باشاب 
از ما ؤزديكتر است نور وحرارت اواززمين دوار ويم يشر 
استءجون از هر جيه قابل 2 انييقا لوق اغا كل 
أدمهاى زمين داراى دشءور وتصرف وعدن هسكد حتكواله كر 





سمت تي يي 120 
( فصل ميردهم ) 11 


ع ا اه 
سان مبمايد وأقنا حين ممت است كه مى بى درحت سرح 
اخ ترح “برل سرح سات محرا همه مولت اك ماعيتا 
يرائها واقع شوم بارمين خودمان جندان يونت لخواهم يافت 
مكرائكه هيئت سكنة آنا بماعررابت خواهد داشت [ حاشيه١]‏ 
(ماع ) جناكة ار رمين ديدميشو د كوكب كوجى است 
مرح رنك هروقت دريعد ازمين تردبك سق وار حت يك ول 


رهر وفت دور است كار وروزاست (شكل 7#) . 








زل لح عدار عي م سنك وعاندة حجالتب اواست دسعت برمين دابره”" اول مدار 
عطارد دايره” ددم مدار رهرم دايره” سيم ولتان د رمي ومدار اواست دايرء” 
حوارم هدار صمح وجبار كره لثان [95-1-#)-] حود م م وجصوارحالت اوامشكه 
درحالت نثان ]١[‏ رهس ثردبك تر ودرلشان ["] دو ثر اسث 


( حالت عرة اول مسلهاى قرب وحالت عرة حوارم منتهاى 
لعكد اورمين أسث) درس حم جول ع وقت درمسان رمان 





ا ا 22 
26 ( عم هيثت ) 


ا ا 0 
بح حم حت حت حر بع محر عم ب .1 ل ص ع م ل ل 
ممم 


يكطرف وكاءطرف ديكرش زوشن ميشود الكسفرداردكهدروىارىا 
براحير لل وكا كن وبادها ميوريد تميدكة بور وحرارت 





جولن 
ار اشاب دورثر ار زمن واقع شده دوار مين كر أستٌ 
قصول اربعة د ارد هر فصل أنحا سددقعة أر قصابماى ما طولان 
اسك مظع احط التو اناو ؟ دو فطيواة مفحيد 20-7 





جرحت نهم سارح نينا هون 


ع مله 


جع ممعم عوك وبري 2 م ( ركهت ) 


اداشتبارى تلسكوك حبال وصخارى احارا توالسايم بحربطه 
ساودم وارسم الم برفهاى انارشدةٌ قطين اودا از انحا 
شود مشاهده عود وحمى يسم كه درا استان اركرى 1 
أ مدشوند ودرزمستان ناز 597 واناقية لخده لى ترديد 
ه اشكه دركرةٌ من مم اك يك كك وحيوان هم هست 
درحراى أحجا ازمتن سرحى كه بطرما ميرسد تصور ميك مك 
رتك بيات آنبا همه سرخ بى مابد حكونه رلك سات رميننا 








15 2 لامتكا 
برج 0 قصلى جهاردهم ) ا 


هودم. وار خراى 1 نا كدشته بكرءٌ سياره ررك مبرسي اورامشزى 
كرسد دردستكاه [ قاب ما .رركترين سياردهاست سابه عطمت 
أومتقدمين اورا يسم بادساه حدابان حود مشفى فوده اند 
'(روسز) احا عطم فوان #سصدازاز رين ا ورك اسك 
فى اذهرار وسيضد كرةرينيك كزء سدترى ترا حلق عوذدائد 
عد اوار اتاب هعتصد وسى مامونل ورست است . مدارش 
بع باراز عدار زم 2 است اران جيه كنال 2 
دوارده نأر از سال رمين زياد #راست ( سال مشثرى بارده سال 
ودوانت وف ورن نانك )"ماري كا امدق كدر 
ماب دريه ساعت وحادو لح دقيقه بكار بدور محور حود بر 
مكردد معلوم است شباءه روزاو از شاه روز ما نا تشووت 


5 


الشت: 
حون مخور مشترى همايل بست باتواسطة شب ورور 
ا وهمسشه يكسان يعني مساو ىأسث عساغت شع ساق جز و ناسين 
هواش ضيشهد لك قراراست قصولار عه داردودلى الدوام حرارت 
ار سطقه قطين اومنتسير ميشود سكدة مشيرى تير فصولرا 
تمى داسد ايام سال آعها ميشه جون مهار رمين است شميتككه مبار 
داأى اغا واي :ها وستاق: ديد اك زر1 6 :اذ ويادى نيد 
ارا اقات ور وحرارثرا ات وخ ارقت ار ردان حلب 
مكند درهر صورت أكر عخاوق دركرة مشسترى هسب عيراز 
لوق عطارد ورهره ورمين وص حم است ريرا مخاوقا سكردها 





1 ١ ) عم هيف‎ ( ١4 





واقاب واقع شود لغبير اا تعطارد ورهره ست ممجلن 
احتراق باالصال سمسى بر بدازة ادن :ابيان دارذكه مع 

درمدار لود يدور رمين 00 ميدهد واصح كح طلم ودام 
معلوم است يدور دوسيارة عطارد ورهره ب ىكه درداحله مدار 
اوهستد مين طور داره تشكل بى عايد مم دو قَّ دارد 


أر اود تيحض آنا اشكال دارد واجارا د رساك /ااما 
فبلذواق كفمن موده أل [ حاسيه؟ ]| . 


__-- فصل جهار دهم در دا زسيارات عظم | جائه )هده 


در | خارف مدار ميم نباك اسكذارها عدر ماسازان 
كوجك رياد مثل زنبور باحو ش وخروش دور قات مبكردد 


وعدد اعها أسيصيك رتشيكدة: .ها ارشرح اا صرف لطر 
ددص دصرم 7 ج و ص جب ددا او ب راب رب دح ص بص وا روج د دواو د ب وو و دور وو ورور ودر تر وو ورج دلوم رووص وم و دوم زر زر عوبر 
2 حاشيه١)‏ درسال /الالما عيلادى محم رصدحاية” شير معروف(ملان) .اضف عواوم) 
اركدذف عودن قا لبائاره عم ثح عوام وحواص وعالم وخاعل رإافعي كود اس برها 
كدغر صا يكصدورس وطولا2#ع هراز ورس وقاصله*آنهيا ارشمديكر ار دهار صد ا سيعندورن 
جم ةودنانت كوذكه بقانون هندمى وغل انان اسبكه دقر ساحته وكاغى درياها ام 
حرر دود كعراذاى فى جات را رب آنا مكبر بد وعرتق ميكند وبار معشكد وارتقره 
“ميته در وك معيب واعم ميشود الان*مة رصدحا مها ه روف مم برمين ترد باك 
عيدود مشعول قات مددوله ووحود سكيه بدردة شين رسيده ( راح) 


دودو مووود دروم وود ووو 2و2 ب ووم مو موود ء مور ووو رمو وو ور و رعو م عر رمو بورد 
(حاشيه؟ ) اردوكر جاعم بَى جيل ترد نك باوسث قربا ده هزار ورين فاأصله دارد وار 
طرف معرب طلوع تو ده درمشسرق عرو ميحد كرد كراش ار مشرق طاوع عوره دراعورب 
روت #دمايدوسرعت سير آنا حيلى عر زياست دذرنك ثساب روز ماه قلالى حود را كام 
ميكيد نعى لدو دصح ماكر ديد سكة س0 ع6 درافق هو دشان هردام در كركه دي ارمحعرق ه 
معرتردكرى أرمهعرب كشسرق مبرود عاتا ادكه دررأة سيم التقال 5ودة وار يد يكر 
كدشته ودرافقحود عايب ميدويد ‏ لدح) 





حم ( فسل جهاردهم ) - 9 01 


سس ل ساس سمحي ١‏ لجاع سيم سم م الل سياس عد سس د ميد خصام حبصم جا عر خرصي انا لخم 
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زوق تفن اوذا ل 
(قالئل اتاليالى )كه اماد تلسكوب اول را بمود بواسطة أن 
اسابكنا نارها أورا ثالى معحزه تأعسد هام ذُرهاى اوارا ك4 دور 
ريد انك هود فاو القرار اك مك وبي كدي 
واثنات حشعت كليه اكرديد ومعلوم شدكه زمن كو دور 
كات 0 (حاشيه) اقار مشترى كاعى درزير سابة او 
راقم شده ولحسوف كل قربا تاريبك منشويد خحسوف 
آنها واصتدديده ميشودكه اول حكونه تقعلههاى فروزيده هسادد 
وم 2 ا تانود مشوند وكررقة عون انين ارسابه 
ارحة طور ازافرور يوا يرك لسوف همين اجرام كوجك 
سيك حققث لسبار حمدة ع إلى ددم وسرعب ساب لوررا 
ل عوديم حون نات قال و ؟ انيت قدرئ صل نان 


3ه درسال ادا ملادى منجم كير 


سكام . . هرؤقب رمين درمدار حود بامشترى تسد ااقات 
دريكحط أسث لعى هردقو طرق افتاب هلد ( شكل غ/1) 

اواك مترايئ فزن زمين: مار نست + وعركاء ردان در أن 
طرق آثان وستارى "دان .طوف لاست عقن 
درائن صدورث سسهاى دورىرمنن اسث ارء٠شترى‏ رتراك دران 


ا دا د دعس وح م و ور مح وج جح وو سيو جروج م وج وجح وو و بر حرم جرم و رجور روح درورو ء ممرور ب ررر رورعز ررروروء 
إحاقية) ا ناى جاه لى العه.ره ور عققات هدماراسدلى حرع هيدا نسشدوتع وراتف ماحد 
0 هارا زيقات ديد ا اتلد رمالهماى 1 كابير نك ( را سدار جيك اوكه در حركت رمان 
لوادشه الود سو حفاد وندوات أور ات سي ركرديد قر امن جرت كمال اس رااكه رمان بكر دد 
منود ابراع رحرويربه واعتكافارباب رم موميد عمدياى دستكاة اعتناف اوعيد بداسايه 
رساك م وش د يااصرار داعته وارى به داع كاف ابكار عيبو ديد ريددءاتش ميدو خصد(رج) 


أحدا 








3 ( عل هيف ) 


درريتن آنا قادرتاشد بواسطة تلسكوب متالكه اشاره عردم 
امسمر اورا حابم وابرهاى مرا روى اورا مشاهده سايم 
وبادهاقكه «يوزد از حركات ابرها أشكار است ارهمة اينهاغر بيه 
ترشرهاى او است جهار قر جانكه شر رمن بدور رمين ا 
ين دور ماق بك وفك قاا؟ عنت لا ردراان 
حودثان جهار قفر نور بارا نماشا مبكند (شكل +7 ) 




















( شعن را ) اره” مشترى اسلد اكه در تاسكو ب دده شود ٠‏ 


(مشرى) از زمين كوك قشت وسعيد ربشكه عميشهيك 
قرارروش استديده ميشود تروزندهك اومثل رهرهاست هروقت 
لواسطة الكرت لما زيرك ميعايد ممشترى بطر ميكلم مثل يك 
دارة كوحكي مبياشكه طبقات ريك حاكسترى متساوءةالبعدى 








و ع ١‏ رفصل جهاردهم ) ل 


2505-8 سو ب سك ليحي حيسي و رحو وس ص او جل اسل دوه 





ضغ 


ببشد علماء جون دراستحراج خود متردد سودلد وار يكطرف 
إن تعاوت وسوءترا ميديدئد اين فقره جااب دقت 1 
05-57 بن ساوت عمل قلق رمات د دلق 
و امن متكا اف )ودوف كر وا وما ادر نمدا 
51 اعد أررحقب زياد معلوم موديدكه نراتى سير بور مدت 
معبى لازم ات ار امجاكه هرووب رهسن درمدار إعد رناداسب 
هكام دحول قشر إسنابة مشارى حند دقيقه لازم اسشاكه نور ا 

ا ومعدوم شود مبمحين بعد ارجروح ازسابه 
ارحلد دفقه لازم انب . ثاار روشى حود قسمت شعاتى 
مجسسمما قر سق با لق !مد كلقن يشتوق ررض سياه يدون اده 
داحل حد ملور مدشود. لعد ار 1 حودش روس شد از 
حود بلمرسعاعى سكوب الد قت اه شعاع اين ماف طولاقىرا 
!مره قل ما مروف ١‏ اسه يرعت يس أو زات لفيول 
است درهن صورب مدق لارم استكه ماصوء اورا به يانم 
وانحلاى اورا ايم . اس واضح است وقتكه ران دراعد 
دوست وهتتاد مايول ورست واقع است . براى انك بور 
شر مشترى بعد أزاجلاى حود بأو يعنى بزمين ترسد البنه 


اللشار مدت مصرىقى دواهد ممود. ودرعكس الكت انمد ثرا 
عور جوع قن جع ع ووم ب عر ظعو اه ع عع رمت ع ع لط عع علو و2 جا عطي 
(حافيه ) درسال 1/68] ميلادى مهم ( دابا روني سراق حسوف اكار مشترى كه 
ادرعيك) وكا شين قديم غوده ملاحطهديءود در دسات التلاق ديد جادكه درمش اثاره 
شده ولهد ازدكت رياد شرع سير بوررا جود هبين كه 1 هه مالا مشعصض قود اد 


(0 هم ورسب ملباى تحقيق اسب (رح) 








ذا 


ايمسر شعن 





رمام 





( شكل غ/ ) بعاوت قرب وبعداصلءه” متكرى ورمين راميعابد دائره” ويك مدار رمين 
5 شان[ د] آره” رمين دا رمديم مدار وحود مشارى اساكه هر وق درمداردود جان 
تأرمين دائم شود مهاى كرب أزاسي تردين وهركاه آ تطرف آقكات أست آلو قسس.باى تعدار 
ارماس ب كد دزفرب رسدبن يور اخار او يرمين رودبر ودر يعد دبر ترام 


كردت دودر اعرق وتات درن طرى لحان كات 
قاصاه” انها بزرك منشود طول ابن مسافب دو مقابل عد مدار 
رمس اسث (.م” ملون) بعد اراين مقدمهة عسكلةث سير نور 
رحوع يكام . ار ايجاكه قرهاى مشترى درحد وق ابد 
بدور مشترى كرد دتحقيقاً عا معلوم بود ليهدا حة دحول هريك 
از اهارا سابه بير تحقيقاً ميداستم. يعتى حالت خسوىواحلاى 
اهارا اثالئة احرى كه قسمت شم هدت ثاسه است كى ثوايم 
م شعدص عام بأو <ود اين ف الواقع درمياناستحراح ما ووقوع 
نفس الاعى خسوف واحجلاى الها سيت هه قرب ولعد رمن 
حند دقبقه تفاوت طاشن مكلية : كام رود وكات در سحل 





( فصل جياردهم ) 3 56 











ور دورة اوسثت5 هيج كدام از سيارها بدارند . انن حلقة 
0 زحلرا ارشّطة ارشاع خط استواى أو دون اسك 
درحالق وصسل شود داو كفنا احاطه عوده (شكل ه/ا) 





رشكل 6 ورت رحل كه باحلقه واخار حود در تلسكوت اسن طو رفيعايد ٠‏ 


إين حلقة بالسيه مساح انث . سين او حبلى © است 
009 ورسث ) برحللاف انث نطى' | كدر مسوط 
فور سداق زهان مارا ميشود دقف الكل لض غلطاند. 
(.+ه؛ ورست) درمان كره وحلقه بار مسافت مخلاى 
مسوط تحبى است #..٠+٠(‏ ورست ) ايها قل سود لحب 
أخا يتك إن كلقة عه مه قبت انث ويمان مييالة 4 
ماتخلفة تاوت نين سند ياويتل عله الك اول تراك دوقي 
ميانهسوعى كو جك حلقةٌ زحل بير ودش كاش ماطرف روشن 
وكاشى طرف ثارنك حودرا ميكايد . اجنين باحلقه دريكجا 








4 7 عم هيف ) 0 2 


سر حمس ل ل حي لاحر 








كت رس 
ا 0 


مشخص كوده دربا تدك بائرده دقيقه أست . وازاين سانب 
الان ميقا سرعت سين نوررا استخراح موده اند ومعلوم شده 
اعت نور ارسافت اعد درهيثايه دواسث وهشتاد وجيرار 
ووسك نين مكيدكه ا اسرءت مافوق تصور الساست. .اران 
قرار تراى اس اركصد وجهل مليون سات نور آقاب 


رمن بر ساك هكس دفيقه وسى ابه لارم است . 


مج دزيان كرة زخل مد 


إعد ارمشترى سيارة رحل است دق أو جون «.شرى 
الث ل يع هتتصد وسشصث وحيار نأر ررمي ركراك 
مسافث او ار آقتاب هراز وسيصد وبسب ونج مابول ورست 
اسب ودرمدار ماسوط حود درهىي ناسه هلب ورسب ويم ل 
مساقت مبمايد ٠‏ ودرسى سال كد فعه دور افنات 58 
31 سال زحل سى سالما أست نح ت#ورى أو ذه ساعب 
وبارده دقفه اتنب 5 دراث مدت ناد دور خود 50 : 
اذاين'عية سان ووو الى كن شاه روما ادب سيوك 
أراعه دارد وهر صل احا هع سالوم رميراستث لوروحرارت 
اتات بزحل 2 الماح اس 

موقنل انناب ميدن مع ارو 013 21 ول يسن 
كندهد فين عبر 0 اس كه دارد 0-06 


رودت باعها حار حرارت فقا ينه يك يت نين حصو دى رحدل حالقه 








ل 222 لج ون 
رفصل جهاردهم ) با 


امم سب ع اه 
وراى دار رحل بدور اققثاب 00 اورا تقلءد متقدمين 
الم بع ارخدابان قدم زاكاه - تجداد اشاب ذوسة 


ع حي 











وشصت مابون است )*5.٠٠٠٠:٠٠+(‏ سرعت سير او درمدار 
خود درهرثانيه هفت ورس وم اكت ودر شقان وكزاو مان ٠‏ 
بكار يدور آثتات مكردد ايام حركت محورى اونا حكون 
تحقيق اشدء . *مينقدر ميدا سمكه قر ارت رون اعنات 
زارراوس )سم وحص انق اررمين أست . 
وجلا دردان سبارةُ مون 6م 
درعمدما نار حيلق إعيدتر اراورائوس سيارةٌ كشف موده 
شدكه اوراءتون كويد كشف وتحقيقات ابن سياره رياده 
از حديانة تعحب ثها حواهدشد كر ل اوراوس 
رحساتفاقكشف مودمابد آاكثاف اوتيحة رحمات استخراح 
وقوءٌ حساب است حون درسال ١465‏ درسان داشمتدانان 
فى نص مسائل مطرح مداكره نودكدما از تفصيل اوثمى توايم 
درانحا صحبت كنم حكم آن مسابل مطرحه محم معروف 
فراسوى (لووريه) بتصور ايك درميان بعد غيراز سيارات 
سروف ما بار بايد يك كرءٌ سيارى باشدواورا بايدبيدا مود نتاى 
استحر ام كداشت دريانان زهات حود فقط اطمنان صفرهاى 
رم حود حم تمودكه أن سياره بايد درفلان نقطهُ معسة أممان 
اشد نكاه بكتيد وبيدا ابد بعد ازاك دقت تمودند ديدند 








- ومسمسسس سس ل 
كوا ( عر هيئب ) 0 


حسم ع حم ع ص ص ل ع حر لح م ا 











يدور مور سيار معابل خود 26 ٠‏ أررمس ديدن شه 
حلقه واستقامت اورا تمك بست ريراك ما اورا فقط ورجايل 
تايل ميديم ( حمايلى ) اءن حهت نظرما مقرلس دنده شود , 
ثيه دايره حلق” ياجرذرا ١‏ ثي ار طرف مايل نظر تماد 
مقرس ميئابد مىتوائيد ابن را اءتحان انيد و انوقت بداسد 
اك حلقة زحل من يما الطور مينايد . حلقةٌ رحل بايد درشها 
مثل طاق بلدى كه درفصاى بعد زده اند صق 1 رحل 
غير اراين حلقة يجيت ود هشت ون داردكه يدور او ميكرديد 
اجشم عين مساح ما زل را مثل كوا ك ديكر شَطَهُ منورى 
عى ينم وحلقة” او مطلق معلوم يميكتد راى ابن تحقيقا تك 
دكر مودي بابد بواسطة تاسكوب نطن عود . 
5 دريأن اورانوس #دم 
اورابوس جهار قن داردكة به جم غير مساح به حساب 
غير مس فى است اورا يعنى (اورانوس)را درسال 44لا سلادى 
يكصدوجهار ده سال قبل ازاين ( ويليام حرشل )كه از(هانور) 
مسقطالراس كود بلندن غورت عوذه وباتلسكوب عرد اك 
بك قسمت جزق أممارا ميسخواست تعداد تعايد درميان ستارءها 
ستانة كوجى را سظر اورمد كوق تخرلك ات وافطسكرقن 
خودرا لشير 38 . 
بعد ازتحقيقات زياد معلوم مودك إن اسيازه :اديت ادن 








ب حدول تماسدةٌ قرب وإعد و حم وسرعن 0 
ل ريل سياردها أسث م 








































































اتكعده هدج هه دوو ساس 1 
-- 00 2 9 
5 3 5 ا 
. 3 5 
5 55 
8 و5 َك 11-6 1 - 
9 3 2 0 3 5 
5 1 3 323 35 ع 
© | © كٍِ 5 ا و 
3 8 ع خِ : 
سيسسمم سس ديو وسييه | يسر سب يسبب أبس يم د اميه 
هلم | جلا | سددم | : 
00 | هاطر | “اه لياف | هم سآنه ل 
عطارد كلوجر ورسب ردد 0 14 َّ 
الت سكلا هس كاه لماكتت لد تت 1 اش ل 
| م1 أن نان مليان مأه دئقه ساعب 8 ا ِ 
ذشره | ووجكتر ين وم 91 لم |" 
سسا | ل لس مس سس | ص سي لمم امجن وود ع لد 
محم 
3 0 1ك أن 
نس | 15 مليان رود ورم | 74 اعت | 
حيكحه ا دم ات و ل السك ا 
اع 5 
مخ |6506| إوميان | مال | ديق ناص| ‏ , 
كودكتر وباترده ماه باس وم 
8 اك 9 فووه وده 
سعيده | حيل د*" | بابسد مان | فشي سال 
١١ 3‏ أد إدذا دققه ساعد 
مسار و 3 85 
برركار ماران ؟1 مال 00 1 ١‏ 1 
ا زفونا 0 1 
بن | لله |“ | م يي | طيته ماب أسيش مروواح 
رركتر مان ورسب 1 | 1 ؛ 
١‏ دما بار لحن 
ددالدس رت فليان كم مال نا معاوم 4 
0 نار 4 
35 رتر يان ورسس | 158 مال نا معلوم ؛ | 














-_- ةببببب7ب7ظ تأت ا 5ع 


درهان تقطهك (لووري ) نشان داده سيارة در أمحا أست مسافت 


اعد اوه اتاب جهار هزارويكصد وهقتاد مايون ورست اس 








بهشئاد وخ بار ازرسما يررك سنت باوحود ان ودورما 


2 : 5 
ه كر صرفى لأردد درصد وشعصث وخسال 7 دور اقان 
ور , 9 
منكردد . وآر رهيما معني بار خرارت ويوررا فير جاب 
دعمانك 5 


3 


ادك شون لمس نظن عاسد درمان قصاى 'اريك 
ان 200-02 درحشندة مبمانداس درهدون ترودث كدى 
اسسكة ما ار تصور اوور عاحريم وعياوان «معدشدك آنا 
57 017 سك انين ماوق انحا حمة حافت يديد 
وماار أن حلقب مطلفا مطلع تيستيم يدون نل رمينما بك 
قر دارد تراى مز يدى نصيرت حوانده كان 5ه باحانوادةٌ شسه 
ردك وسهائر اجا فو دريشت ان صفمحه يك حدول 
أده اعد وحم و مدار سيارات 1 باخود | كان 
هثث است ترس دادم 3 كن دقتث بابد وفك كيد نات 


ادارة شمسية مارا متوابد إنشاار وواصح بر شهمد واشناسد 








سم ب ب ب مي 2 لم م 2 ليس 2222222 ©2227 
5---ي-120000033939-9 محيد 5 مكوعدن ووم و دوت 
حو ( فسل يأر دمعي ( 1١/1‏ 
ل ا حا ميس الحم سياس ص مده رسي نر ساس لس يسا سيا 











( شكل ب ) صورت آممان ذكو دي تكد له دم إلى اسطيه ديم شود 


ره لسار رخات لسر رت جود اد ل 00 
(كومبت ) اول دفعه كه درافق ما طلوع مكند بحي ينيم الس سيار 
كوجك است ودم ندارد بعد ار أن شدر قرب الود باتات. 
ونافق ماسرءت تام هم رركميشود وهم ,روشى خودرا فزايد 
دم اوتشكيل يندهى مدا ميشود ومطول كردد ركاه بطول 
حاب مباتجامد وهرشب زرك اروفرورنده تر كردد آنوقت 
دم قاشاى اورا مايل ميشويد ومدتى جرء اخار يومية 


هركس أس ودر أنوقت كم اس تراز حود رركت 





ا ( عم هيثت ) 


سص ساس سم م سصاخا ص صصخم نا سا ساسا ص ص ساي ساسم صا ع ويس بسر رس 





2 قصل باز ددهم ذد بيان ك1 4 
يعن سار ههاى دمداد ركيسودار) 3 


كاه موقا در أسماناحرام روش عير معتادى طاهى شود 
كه جاك دمت جمونى ميكردد حتى كاتكة مطلق سظن انان 
مقاذ نقد كرا بز أكاشننا كنت .ونان درهالاقات ردم 
000 
ا ا 000 
حارقعادمحبى در اسان طالع شد . 
ثارة دفدار 2 دريبك شطداوروشى إشش وفرور دمر 
ا شعله رارأس (اومنة 0 أ بدو دون راس عدايرة 
روش اريرا كه النسة كتن روشن است وجون رلف بريشان 
دورةٌ لأسن افشان است واد مول كمد وحط روشنضعيق 
طولانى اورادم ستاره مبخوائند (كوميت) يزبان يولاى موى 
بريشانرا كويند نين مناسبتستارة دمداررا بيذ (كوميت ) 
نأم داده اند ( شكل كد). 
يشتر (ازكوميت ) ها درن صورتكه 'وشتيم دراول 
طلوع خود شان مرق ميشوندولىاز الات آثيه شواهيمديدك 
آعها هركز مشاه همديكر نيستتد بلكه يك ستاره درمدت سير 








2م22 ]52525252551 2 
( فصلل ارده هم ) سي 


900 اج سم د د ميديم اساخصيم ل سسسب سا و اط نا ان ل رجي ن أن ن صحيصي مدن راع سا سمو م نب باحه 


آر اما فروران وقك لك معمى كوه و بور وى 07 
دم بدارد وعلعرفةسورى باك وكب در وريد كهدر 0 
يعلد إععى القدر كوجكدكه ديدن آنها مشكل است أمارا 
كلا سكين مذ اده ونيد راك الومتا انا لخو 0 00-7 
اق ريكلا اه مويه ورماية درس و" 
قاف اوعظو اموه ارعله وساف مروف أكون 1 
طلوع ده لع با دال ره.مؤ و1كماو؟ 1١6‏ سلاداست 
اللته هيد اسها را ديده الى ودر 0000 “نه يسم ابن كو ميت 
جطراد الوح سو واو و اكت زبرا كه كواكى احساد 
كروىا لشكل ونقل وثا ل ى حم قفالر 
الاقواق تر ما لفكلا ونا سيت وساف اسوو كن 
ميحواهيد لور حقب وشفاق اوراعاسد ابقدر كنست له 
53 مابع ديدن احساد ماوراى حود تيشود. وال اله 
ا 90 ارات وار نارك عميشه ماع رؤيت ماوراى خود 
اساشك شركاء دزبالاى ا بعر اا حواود .ان رمم فى نوكن 
ارمخارات تتكيل امد ودر امنا تاد حون يعد ايكيا 
عن اها مسف اعم د ا سد لا الأماع در أن 
ميدان طاوع وعروتمةاسد باوحود حدمت رياد كدنك بادايد ار 
على ابانا عوك تراكتتب واخانار كسا ان بالك 
طولاورا عل 66 1 ث ناتك درعال إاإهاهلادى 


طالع 3ل ثدار أوئس جف وخاءةرارور مت :ساتسرا جار تود 








( دكل الا( راس آاوايت 3 ون ج عن فى اد ٠‏ 


سدس هسه هه 0 
١‏ 


مكند ى ركم ا جالين حو در | ا 3 الغبير دعادقك اعد 


ار ان ستاى ادل 07 وفروردهك” اوروشى سعيد مدل 
ل#ردد وهرقدر ار أققاب دورتر ميرود صصمار ل ود 
طولا ىاو رو شعر كاد تار ارما با أرافق ماعروب عى عاد 

بعد ار 1 ل نار جد ن طعت متجمان اران العطة وول سهاى حو 
بى بيسد ودرحالت تاو دقت سكديا انك ار نطى الها مر مستخرق 
درياى باشاى اعد لأشأضى ميشود ٠.‏ ه رقدرما 0 ااه 
دمدار دبددام كد 2 ا شساهت بدارد دم ١‏ 





07بيبببب ب 0000 _- للد اا 
2 ( فصل يالردءهم ) ما 


بور سس ص يس مي سر مصعم 





شوااية ل ا ا ص ل ع ا 
ال ا عم اه 
1 مدارشان ار سياروهاى عيد سبار دورتراست وبراى ابر 
مدار حودرا دون لات طى عاند هرار سال مكدر ل 
دوسان فضايكها عزاء' أردد واستحدراح ركشن اوارحو عات 
يدون أسب ملا كوميب سال 18,1 اعد از سه هزار مال 
دكروان لق اذى واعاكت' جام رذ ساك امم 
از أو ستهاين فرورله لوده ابد كي عاعس فى شدهودرطر شه حود 
حجان عدرا يش ربد كنافقها 0 مطلمًا بر ككرديد وما 
انا مادام الدهر لخدا حافط عودء ابم . 

ابن راهم .ايد دانست كه 0 انوقت ميتو اند يدك 


ثاب نرديك باشد ريرا لله درات ارب لمت ارا قفرب حرارت 





سوسس سي بسي سب ب يي ا 





) عملم هيثك‎ ( ١/1 


امسيش ماس ع يجي صمي عه عدو عي حا ع مي اس مع مر م ين ١ن‏ ركه يلعوب يمن 


دارة لقافة سير اوار هتعد واحاه هرار ورست ور 
وطول دم ااه كد وهعتاد ملون ورستفاا نشد إعى 


اشال 


أر اعدئاصل” رمن واناب امتداد دم أوبود ( شكل ا . 





0 شكال برلا ) “و م كه دمئاى ممّو د دادتى وادهت لى سيكه ديدء موشعددر ءال اكانا 


الوم و و ص عر اب ات ا سيط ص ص ا ص ب اه ص ظح رج وا باه ع 7 70777227 
ساوت ديكر ان اس ارام دوشن نا كواكب ىه خران انك 
كه هنكام ؟ اكت - كان 00 مدار اا راس 
بدارهة فق أت ولى 5 دومت) مدار بعبى الشكل اسار 
طولان ان مدا طد كاضي رادا ده حبلى زديك 0 وض سيار 
كرد بد 4 








سيت باد 0 دا ا ا ا 0 
( قصل بالردمهى ) اا | 


مص يس ةريبخل صصص صلب سس" صصص ل سس لاس 





عي م سمي سرس هاعر 


و شوزنداك حو د اوراس اكات وام اسك ماسر ار 
بواند و ا > ريك بن روشتى وزدى در أنما 
يش ار قطعة ابر سنا ديده عى شودسحمين هرسال دووسه 
ا ميترا لعداد وخديد مسما سد 0 متهاى ررك لسميار ل 
طالع ميشول الا حق داريد سا ما فط 
ور اما بم ندسيم ركشئنيا ركفن ارات التو 
اسم هركاه بي انركاى عا 4 إسمر ميرود از شما شيا ترسك 2 
بن جد روره ميتوام رارض ضوح ام خا ناز لافار سكيد 
ا راه ميرويد وا ركدام معخواهد كه ادك 

5 ريش وات درطبق مسافت مظور اومدت لارمهرا 
بطر ا دوات م.دهيد ممانطور أست استحراح ركدن 
ار كشت كوميت اول دركال دقب وجهابب ملاحظه مدار 
عع اتنا ا م بكدم لعد ار أن مساتىرا كه درطر لع 
ارواقم اث جنات ميكيم وشرعت: سن كوفيب زا ان مشحص 
نماكم دراين صورب واصح است حاصل ان حاب سحة 
مقصودمامبكودوصدا كه براى كدف كوميث حدسالباجند 2 
قن اق سر انال لازم اسكاوا راف 2 او 3 
سيق صراى أسهان ميرود !١‏ انه ومني شاي امداق اداو 
قدرت حدا است ه محمسا استحراح شير اه ومعاوم 
منود كه قاد كر اسان شمس ماره #واهد يلمت كدشته 

9 











00 1 (عل هيب ) 0 


صعيس ص صصح م 2 ف سا حبحب ساس سس حا سب 








ساسم لد اح ساخا اميه 


مبيوط ومئتسر ميشود به قطر وعدم حود برا تزايد ونور 
اقتادرا جحلب عوده على الاتصال درحشندهق وفروردمى 
حود عللاوه متمابد وهروقت در قرب رمال ا عامس أ 


ماشود ( شكل 60ص( : 


أت 


1 


لم ) مكار حيلى طولاكى 





3 ن(لك) كوميت درمدار حدود . 


كوميت اف عاق رد رمين اإست د 


أن رش ) امتاب امت 





ا 222922077772222 7<<7بئج2جج2122222729292772527272 01 
ز( فصل باءرده هم ) 34 


لسساص تساي بصا 0000 











بد ارآن حنك هلان وحوتريرى فلان واقع كرديد يا بعد ار 
فلانكوميت قلان باحونى باقلان سيل فلان جارا خراب موده 
اران قسل حرفيهاى عواما به ميزديد ايها ممه ناسّى ارحهالت 
ولى معرقى است وكريه كوميتكه ار عارهاى افيف تشكيل 
اه 0 خارق :راك تراك راكد عدون جاه 
ميتوابد مصدر ان كونه قصاباى الى وتقديرات ارلى اشود 
تنوف كنات 3 نات مش سد عن حك 
كود كا درلندن دريااصد سال كدفية لبوق كل واقع أشده 
لنديها حه رابك بدستكاء قدرت آزلة.داردك كوف .رض 
جا واقم شود وتأثر خودرا درعالم كون وما وقجة ماهك5 
ويش ميماند انها اران تابر طرف اند . نعصى ازجهال 5 
خودرا اراب تصور ميداسد كع اح ا دق 
ركذن جود تسو اكفاك فلك اززاكية كد وارسداد 
حوره درق كا كل عكان احنا ف" رين وستتارييع 
تخوريد ” الوقت جه نلاى عطيمى ترما ميا بد ؟ مجواب أبن 
فضولى اول ياد خود ميا ورم كه وشت يسادك بان عفدن 
ألبيت حكن أن انصتتاى وسع مان دوه الت دل تازه 
مواد لهم لوس سالك أن وبا عه سرف ما ميدا مك إشتر 
اركومتها ارمارهاى حميف. ومخاراث نكيل يافته استقبال او 
احسه الوق قثل استقال دو حسد ثقيل ميشودكة بي شواد 
59 را كلذف ارواد متباى صدمة عم كزرون يعن 








مير 


ما ( عم هيثت ) 1 


يعر ها حر هو سو صصص ص ص ع عم بس صم 


اراهن تحر مدا ركوعيت بك اركارهاى وشؤار و اسشحراعاك 
كناك انج بكرن ضيه غجاء 7 نيك كود كك صويرا 
نه .خدول شق آأوردة وندار اعازا كه سيان كؤناء. ووالاحطة 
حلت امنا رياد سهل بود ات عوده اند ويك واعادء 
نسل وفيا زرك هر حةكدته ولودته اد شاعدة استحراح 
الست باكر اشاس اسث قط يلك لوست زركراكه درسان 
وه عدار ان دربال وس#لم١‏ ط_لوع عوده ار روى قاعده 


محم عرسا ل 


معان موده ام كه وان كل رتددعا بمدرسال 191١‏ درحوار 
آقاب ننظر ما مرثئى خواهد شد اسم أن كومت به احرام 
متحميكه دراستتحراح اوحيل زحخت كشيده (عاله ) سائد 
لبن كيدها 5 ار طبلاوع كسد راقم اران رقت أ 
ساى تحقيقات در أعا كداسته ابد طالع ضورف ركان 
اسار هج كن “يداك فين مقي طاوع: مكد 
كو كته سوه و بردو ونان نانك رو ارم مار مادا يه 
رياد متوحش ميشدد وان وحدشت ار أنخا نائى لودكه انها 
احرام عوق العادءوتحبى هستند حون| كتركوميتها حشمغير مساح 
ديده عيشو يد و آمهاديد.مى شو بدواقعا حيرت | كير ند كو ميته ما-الادر 
ل رضايت تماشائ اورا أكر نود نى مود وءشتاق دبدن 
انها هستيم مردم ارديدن او راى حودشان تصور أنواع بلا 
ومصاب وفقر وتخطى وحواريرى وارخواسكن سلها ميا - 
شيددد . مثلا د درعلان سال ان لت طاهر شد 





سي سسسب ب سس سب ب ب سس سس سس سس ب م 


د ( فصل باتردوعى ) اما 





كى فى بروىما طمد. ما لهم روه را اكرات 
آنمان بديدمايم ولى بهمرسيدناورا ديدهايم لك كوس اد 
تشكركهاول ردك زمين امدؤيعدار ان لسوىكر 5 زهرورواءه 
شد همه مسحمان مكار ود ند كد تاوق هر 50 0 
مام ميشود اعصى ازحود رهره مترسيديد ولى 0 
5 به اشار 0 سيحرق 
ل ونا حود فصاى عد ميترد اعد اا اعت 93 ردي 
رهررسه اراق اسان او ادع وماق ديه واخراق 
در انها حادث نشد . 
هنك حود كوميت خط نعود رهره اتاد واران حهت 
ارمدار حود رت د وحتان راه هميق 0 بش 
كرقت م دوناتة نويا ماهد مده 
ممجين درسال /الالم ١‏ بارمين نيز مين معامله را شاهد 
يك كوميت حتان نز مين ترديك أمدكه دامة دم او 
به 0 ميسود اع ل اسان عوديم زاكر متحمال 
ذكر اورا بمكردد هيج كس ارو قوع متارية كرست لومت 
عر كإشد . 
درهر صورت ميدان تصور وسيع است ميتوال لصور 
بمودكه جون كوميت ارغارعا واتخرة خميعه تشكيل يافته محتمل 
رمينما يا | تمسفرما رحورد وتوليد هواى مصرىء قال نفس 
يست عايد وسكنة ارض يكحا هلاك اشودديا اسك كوميتهاى 





5 








1 ' ( عم هيك 


رت حون صدمة 0 عللاوه ران 
ورتقديو سهد كوو تسد كار كرميت | اركارات عفري وى 
راست لهدا استقال او برمينما هاشدر محسوس ما ا ود 15 


د مرج ووو بر وروم ووو ور ووو و ووو ووو وو دوروو دوو ورور ووو ودر روووووووووور ورور 
( حاشيه ) مدّلف ابن متاعه ارسعد وعمس وبر سم ومقالاه وشرفي معوول به 
شوم برستاناران اسب دذدارى له عوده شراف عل هرمةى اماس حدا شاسى ومقياس 
صم معرقب بك قدرت فائقة خل شابه ميياتد الابرار آن ترقاث مو دوتى انك 
ممإن ارورى آسيا وسيلةة تاقد عر حون تفص حودقرار داده اد ومردمرا ااقاه 
اوه اا دن ميف | مسالام وادراك عمل سلم اشن" مشهول غودء وص قوت 
قاب صعف هن سدهعرار سال دورونى 5 هارا استقرار ميدصيد مقارنة نك ححادرا 











سس لس سا ات اللي يا لاس لس 


باحاد ديكركة فاصلية 1 ما بارجدين ©رور ورم معاد مدثاء بقع رصيرر و مقدر دير 
وشير ميداند يعى تعوان صمقد براك ستايش احساد شآالورا دده مييان. 

ابن برهات اوايلداس/ يرهم ةملل حاقل عالم نود ولى ارركبت علو انانيداتث روحاى 
مععمان وطن ردنهر غلكات مدتهاست 000 عمل متمديه اداين قر روحاف كه ى 
وحود اوه 2 فدرت وبروت حسماى براشيدن وصيقل ربربب قثرت على را قادر برستب 
حلاص ثمك ‏ 

1 كيه سار ملل اراس صيلى تقر لود كانتهايد ملب مأندتعتانه ترجود اترودهاك , 
هضور درخام رثن . وباحن جيدن ودشناشراف ٠‏ وباى كار «حتيى درآمدن اقلى 
واول اوار عبدليت الخد يده" لقاقة طلب شوم عي اشم لعو تبىكه سن وار برمالازم 
ابت اسنصراج بيب الشرف وقراكن سعدان ٠‏ وبعديد وطارف تمونى» مر معارف» 
عدبت وطنء برستئشء سلطان: يدهب درسقء ”وت قل » عى وقت: تبر اى شَليد ديكران 
وتولاى احتهاد حودقان إنسب ومحجد صفية تير برءورات واشيككه اش وم 


اخعار سف ٠‏ 

ماانرايها أر تبعص معارف اكاغت عاى حردمان كه عل وقصيلبت ] دها دسل اعبية 0 
وجون ديارات درقطةٌ بوحه وادتران <ورشيد عركرى مل اران رادم شده ابد مدنها 
انب ناثير شرف وسعاددا درعالم 'ودثم فساد وط محتارج حود مطر لودم هر اراقدو ركه 
تاتون «يل اس ارزرو عوفق اشندم اكرءوالقى درماناسب دركعا ابن وام 
لوده 9 معى عارت وكدايت كر در دقع أن دواع يدستب دركجا اسح" كنات 
متطات فلك السعاده ودرءان شاضششاء دس ساه درحدف حرافات متدمان قد مار<و اشى 
تقوم جرا باوزير علوم روم ذدرنك حامد ون كرديد مكر عمل رمات زرعاايل ) 
قصاوت ( إيكو بر سور ) قا وحكومب نات ذوق "'عاده بود 506 

ا كر كوه «مدوكش را باناحن عمىه ود كدو ميلهة سبلم اقلا الودءحودن ساح مقدس 
عط سيد وكر به ارجات ميل اند برددرحد درهركدام دروريه دواما ادا 'نى 
بارتكرار ميك م كدمطالت عاليه وحقارىوعلية ان كتاعة با سول وسادمى براى ان 
نو دده تخد ركس نو انه عدو اند و ندج عاد وحالىاس اط ديرت ادكاررا شدر فهم حود 
دك اسد ومعره3كهع لف عاق كلية حاقف اسم درو سع استعداد تخصيلل حايد نه ابكة تود 
بااله سباراء وار عام دائد وعيران على قرار دهد ( عد الرحم ) 








( فصل قاردهم ) 050 


إبستككوا كبرا دروى قم وده باشدوزمين حقرما كر 
إإساس ابن عوالم فى اتهاى عظمه نإستكه هرجه ارهرجا 
ل و ا ري 
كرجى بايد در ابنده حواهم ديذكه هربك مثل أهاب ما 
شمس مسافت إعد خحُود هسشد "كرك عكودن 0 أزاعد 
بىابت فاصلة اعها ناما است . 

دن اماه ا متوانسد ألما موناقك خود كرد بمموده 
كز رسونا مه وجرا عه ؟ 

ابن ستاردهاى غلطان نه جرء ثواءت اند ونه درء سارات 
عمد كرتم سابد نتروكان عباتن ترس قد 
ودرميال فضا هعرسو سير يكند 5 اعكى ار اتهاحسد 
فم جون قطعةٌ سنك بابارجة معدن فلرى بعصى جون حا كستر 
سودةٌ رده هسشد و ,حصى مثل حكويميت ازغارهاى 
حف تشكيل ناته اند . هميكة درهرصورت حيل حكودكه 
مه رورس كردات مذ زر كررة عبين : ارد ونا سيل 
بعى الشكل ( يلوس ) متحرك بدور اتاب مبباشند هيج يك 
ازانها درمان عديدون دور بإن دده كشود. 

اناجساد درهمه شاط مداررمن سيار است كاف برمين 
لكان كمه وا كي مكو سد كر ك بزا ونال افا 
الهارا نارمين تصور تماسد يكمشت ريكررا بطرف بالا براشيد 
بعد ار ان كوى نارى اطفال را نير به اندازدكه ار ميان يا 
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؟ما 0 عم هيك ) 
نوع ديكركه ار احساد ثقيلهباشد درافقما طهور بكند رمن 
رحورده بق ارالها حكماً باهردو متلاشى شده وموحب 
وران عالمى شود 5 

همة ايبارا ميتوان خيال مود وكفت ارفلان حي تولد 
ان انان ميتوائد سك بارد واحساد حديدى حلق شودبزمينما 
سفكد واورا مل ونا سأبِده ومراشد : 

اناقل الات ان دركال اللساة بق ده ا 
ان ساط عدم دذاراى حجان قدرت ذانقه است حل خاءه ضه 
كارهاى او نابوم موعود م لغام واراب رياونا برحا 
دواهد بود . 

مج غلطان( باغلتان»ياشهب ثاققه هدم 

اله بارها دياه ايد كه شب كد فعه ستارة ازمان ستارمها 
مرا ريرشده بسن امد ومعدوم 0 وكاهى خط روشى 
درطر قة هوط ثاروال حود احداث كود دراول لدار حبلى 
فروران وروشن ديده شوند وديده شدن ما بإعلطيدن در بك 
لحه استكه ما آنهارا ستارء غاطان ياشهب ثاقب ميكويم وال 
1 نا سقاريا سك زوه" أمادن جتارة ار ابيا كك 
يست وأكهى بروى زمينما ماميدايم اانا خر كر يفول 





ممح حي 202000 
( دصل شاعردهم ) ارا 


سسب سس صيس» ساحيص د يسع سح عمح ا صرح با لاحر ص ص سطر صرح بحبح بساح رس سني مطا رت صا ليه 





لان يدوو ون الجن تارتن ساد كوك اك ٠‏ اميل 
داريد ان ايامكه مذكور شد فراموش كيد شت باممان نطر 
ماد دردلع ساعت اقلا دست ستارةٌ علطان ميتواسد سماريد, 

درتكويى اس احساد على التحديق معاومانى دردسث وسب 
بامكو م كناف" كر عفلس سيب اول درائحا دود 
بى موده اكوم رياد فاندة مصام 5 كروهاى موحوده استكه 
ما نسب امعلوم سّواسته اند كلى ودلل شواد ومان طور 
درحزات حودسّان ماده اند ودرميان فصا من 

قل ازاى دكر كود كه ان احساد عتصرى ا 
درميان عد شما كني هروقت درمدار زمين واقع شديد 
إشار ازاوقات طقة عاوى 0 مارا فصل عوده ومشتعل 
كع مظنا كل مار علطان ما ند كن انان بلقنم حر كلت 
حكام يران موطف اق درا عمف ادفو يلاك 'وتسستاح وهنا 
مشار ردنك اسد. 
| كنات صورت كاهى مثل ستارةٌ غاطان وكاهى ننطرما 
ل وى تشين ررك نآ كوجك ادر حششدمى حيره سارى 
نل مدشود واورا دران عدوا لد + يتان علطان تيكوم | سم 
ابن حالت اورا ( وليد) حجرسماوى م ا ٠‏ ولى فىالواقع 
ستارءٌ غلطان با احساد شهيه 0 نه أبس ل 2 
دترت زمين كه تأبد تنك دين بويد رونا ولد كر 000 
ار سه رما علطيد ويراه خود رفت اورا سئارةٌ علطان 2-06 








ما 0 ( عل هيكثب )0 000 





كدكته الا ترود همين طور زمترما درمعير حود نويا دوحار 
بكو سم اتفال نان كياد )اص و ترم بالق جار 
اهدي ناا صمل تود سين ذأذ و الريةم اوسا ا 
مير شد كروي وروانه منشوك , 

وجول سرعت طيران لها درفصا يشير است اراانحهت 
وك عفنا يذ اهرما برمحوريد مقايله ومابع ديدى را 
دوحار مددر 9 دراان صورت يكوع صر . 2 مد سابده وى 
د لح ا وامتدوسا ف ا و كل 
يناد حدت "وضع لعن خوثوق. لتبدت ودامس .درج 
ساون انها اسه دره وك ديد وممند حكماً بابد شملي' 
درحسد محرور طاهر شود . ,لس اق الها ستاره علطان 
نام تهاددايم ىر 5 ماران مايه ران ينات 
زنادكه مأ ابد 5 دشار أز سطة روشى عى أ سد وروشى ١‏ هارا 
وى حشم ما 0 4 عسدرتها رسيده ومشديل شدوابد , 

اعدارا كار 0000 بموديد تاأرهان احساد عير ملى 
هستد كه تودد . 

ان لصا دكات © يار عدا لوال ورين ور عينا 
اكبيد داهت وى دن اسمن 7 ا ا ا 
صوص درا ن شطدها اك ابوك 1 زمان دراء سدايوم 
م” - أسدماه ث#رى ودر #١‏ عرب ماه مخرى ودراول 
بودويم فوس ماه #رى اران شطفها درمدار<ود عورمكد 








املس ممه - -5 077 
م( فصل هفدعم ) 55 


وحلت كودم نه بالادطر كردم ديدم سينك سياهى مبحو أهد 
سرس سفتد س دراين وجتدت سنك درمقابل قدمهاى س 
رزين اقاد وقرس 9 وحمب فرورقف دسب بازيدم بردارم 
سم جويدة (ازتاع تاك اتفال او نح ل صردم)|راطرات 
رفتاى س ومنيد نديد تنتك 3 3 ررك در أودديم 
كر نقعله السثكه ان كي مقتاده باشيد (٠‏ شكل ١م‏ ) 


1١‏ قعل هفدهم دربيان اسمان كو كب انه دم 


11 درت صداف ىقن “لمحو ١‏ سان اطر خودمارا 
مناوف كام دروراى عشون شقاف اعى درنالا سيار شطدهاى 
شفاى وروشن ودرحشنده مح سيم كه توو شان شريعيى 
ك؛ ازناد هرنحه اقتان وخيزان ميشود سطرماهان طور عابد . 
إنحالت ؟ نهارا درربان اهل فقن ( متايه ) أويد سيب 
أن :طورفودن. ووشقى ١‏ هنا ارات شفيت عواق. ما أبنت أ 
هنكام عبور درات اشعة 1 نها مجلم ما ازهان ارعاش حفيف 
مرأعشن ومتفرق ميواند همه جيزهاى شفاف اين طور اسب 
اكر حسدروشى زير ان عا ف كذاريدوسطح برابرهم بزثيد 
شفق مان جين كاهى كو معدوم وكاهى در روشى خود 
1ه ٠‏ برحالاف سيار دهاكه روشى ها ميشه سك 


ران وال مجر كك است . ثواءت در روشى باهم متعاوت ابد 








يسبيب ب ا ب يي يي يي سي ل يي اك 
كما ( عم هيك ) 1 





اه ليم ل صمي اس مر جره م 





كاهى وليد ذرهوا برادروحته شود ودرهان لحه 0 
كاهى عدلتاً ميتركد وهيج صداق يمكند وكاهى ميتركد وصداى 
شديدى حون كلولة” الوب ميدهد 1 وشكتههاى أو 
روى رمين ماد وكاهى عمى تركد ودرقط. وحم تكوبى خود 
فرودا بد بزمس ساقتد ١‏ لوقت 1 محل هوط اورا شان 
عام ورود رسيم سنك م ريك هلوز سرد لك ده يدا 
0 لقن بأزة انيت © عامر 
كدو وعووثن :ينتك نايت واقعاً عد ازترداغتن ىسنم كه 
اووس حوديان سات زمين را عكر قتهام لكك عونه ا 
احافيت كد عانقا مكنم . انه عرو تيان عر وفرت نحراميكم 
وخر اع كو اورا مشحص ميماثم جى سد م كه الحفاة | نان 
بااحساد زعين هيءيج سو ن بداردماهيت هرد وكدستهرحهدرز من 
است ههانها درا سمانست 59 نروك ) وشتر ريك خا كترى ومحلوط 
اهن ميوابد ودرا كرا نهاارمعادن سياراست كاهى طلا يرديده شده 
]هن سياراست ارا هن؟ لها «يتوان حلقهواقووهعل درست مود 
وى شكيان 8 إزاسان مناشد شاوديت كاعن حل كرك 
وكاهى بك قطعه جهل حروار ديده شده. والان درموردهاى 
اروب حدان صد اران سلكها ميتوان ديد كاهى فنعب ود 5ه 
لسرا دم ماهد در (1لزير) في أن "بريد مقطو وولك 
دراه على وقت طهر در2را نود كد فعه ىّ ود كه صداى 
عربى وبعد اران تركد فى «ثل كلولت توب ميا بد ميكويد 





م اا 2525955 0200222525 سيب 
زفعل فمدهم ( 185 


عات ديم عر عبس خرص بد سايه ل هسم سعس عه 





يعضى حلى ورورانب 2 رون واعصسى أرشدث ضع 
3 00 ديدة كعاشوك . 

1-0 درد أن اعداد أوانتكه باجم ى توان د د “دم 
حل ادا 0010 0 سد ران رأكه احم 
كين مباردند . هميكك ابن رحنت حاميشد ريراك انهارا 
خيى وقث أشن سمر ده ولهريلك أسمى ورسحى ثرار داددالد. 
عدد انها | حايك ازبادى لظ رنصور هكس متوايد ساد حتدان 
زادوست حدم حوبت درشب ضاف أرسه هرار ا اشطار 
فى تواد اسمأارد يعى ١‏ بن مساح 0 انناف ص ىما نس - 
المته باد ادكه ون دراعهف ال 2 رمال ا هسدع 
ازان حيث مئلوا يم إع قبا اهارا نه سا لع هب دلارس 
ارما بوشءا ه أسب دران دورت 5 50 لعاءتب 0 
إسمانرا س امال حساتب 73 57 همه كو واكاك دم 
مه توان دبك الس هرزار ان نالع مالث اود . راى سل لشخيص 
كواك آنهارا نه ضيف باشدر تشم عودة اد , آله حيلى 
شعاف أت حدهفب اول باأهدر اول العك اران حسف دوم ؤسمم 
رهكدا. دراعا سابد حصان دده كنا كفت 2 أو اكه 
يشال وريد ارسابرين يررك تراد تالور انها ارما إران اشتر 
إنت . محديد صة آنها وعم انيت 4 ار رمان تقطن 
55 روش ر فياك دق حم عا ميحد كوك 50 


اول حت قصطب ارك صتفا دوم كسيد كي 57 
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ليمي بي يي يجبي ري ري د بي 1 
0 قصل مقدام ( ها 





( شكل #لر )يك قطعه كودك آديان درتل كرت جيل بى عاد 
2 
يكم تبطرنا حجان ميايد كه 116 ف و هرساعت الت خودرا 
لق ناس قاد كك الساعه دربالاى طاق على 
شاه سلمنا طالع است بعد اردوسه ساعت مىبدىكه جدقدر 
بإيان باالارفته درعيرض شب كي طلوع ميكند وديكرىارطرف 
مقابل او غروت .ماد مختصر شيعه در سيرد . هميلكة جون 
حركت ١!‏ نها الك لوع هئ حامعه وكيا متح ركند (( كروب ) 
ان واسطهمارا كرات انان أو حود تعيرمكان ميشه بتناسم. 
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ص نمست بسر عرص ل ل 





صلف نيم ٠‏ بانصد واه كوف صلف جهارم . هزاروشش 
عيك ود ار سياف خمكه مقط مقط درشهاى صاف وير 
مجلم ديده شويك .سه 0 ل حبلى ضمي كه جم 
حوب ميتوابد ادراك بايد صم شسم مياشلكه همه ,١‏ 7 
شش هرار اسب . يعتى ا محة درا سهان دون استعمال اسايحه 
مبتوان ديد ان ٠قدار‏ است. وهركاه رحوع ؟ ن اساب الى 
معحره (ناسكوب ) عانم واورا واسطة ميات «ماوى قرار 
دهم لوقت سليم ان معدود محقر ار حودلة عداد يرون 
شد وهرار مليون كوا كب بادوهرار كرور ثواب سطرمامكدوق 
كرديدكه ازشدت صعف ما عىتوانسام ] لهارا به بينم وأكر 
ان اسناب نود 0 اسالاق ماند ده و بدا ساد ماهم قَّ 
اطلاع ممادم . . أكرا ان اناميا ف ييل عام نار ببشتر 
حراهم ديد (تاسكوب) هانا هقده صف 0 بح ايد حالا 
اشر 017 ازقودكه 1 3 شان 1 بها وسدكداء فى الضاف 
ست كه غية يازا عدون سرز وها كدان وثكل 6 
لأ رميكردم نجه دريش جنم . ما واقع ميشود. الته 
فيك | نيد كما دريك دقحمه مقط بك ع | ى نواهم ددشم 
لق ويا ند كدي هله سرات اعنا لسار خا 0د ودين عكر د 
ميتوانم جان بندارسكه! سمان ناهمة كوا ك <ود بدوررهينما 
سرد ٠‏ ازاى دوفقرء دالستن شما دو استعاده حاصل مكلم 
بى اسك از نقاط متماوتة زمين بك نقطة؟سمان وحكواكب 








0 ( فصلل همدهم ) وا 


مجع بعر ص سي سحام م باعا ص د نا ساح سن ١‏ سايحت نيصر حيصي يد 





إز قط حنوت بين 1 مده درك ار شاط حط استوا باإستد 
أن وقت تماشاى ل مشود . 

واس كيدان رمين بار باو مانا 8 اوه 
ولى لور ديكر مسسمايد عوض ابلك بك قطب درفوق راس 
522 درزير قدم اوباشد اوهر دوقطه را دردوشطة 
طرف مقابل افق حودى بعد مثلاتىرا دربيش روى وكرا 
دريثت سرحود بمجين ار قطينكه ميتوالست فقط نصف 
أسائرا له شد درا نحا درعرص 5* ساعت متدرحاوعلى التوالى 
عنة] نانوا ى اتدهنه كوا كن راو فت سرهم ار يك طرف 
افق طلوع ميكانن جل عركاة شجمن ءناظن بزومال: اماد يه 
اكواكب] ونش اسمان نلند ميشودوار يكطرى افق (دسس جب) 
قوط موددوعيوت مسسكلد تنشى آر آنا الاهم از نالاى 
ترشخص ناطن مكدرئد (شكل سم ) , 

در بان رو يك اماق وز ففيو ل مقا بيك * 

درقوي 0 وديم كه يه زو نا تيان مس ىما در4بم 
افك إن يريا مكل هون 1 كنونا قط وكف شود رار 
ديد منطور ار ]جه كعم ات 014 11 اذا ستدرية 
انحه در تاريي مكداز بح كلم و1 محدون ررقن مكدرميء 
بعى ه ركاه روشتى | تمسهرمامائع روت مود مبتوالستم دررود 


بن بارا به يلم (حاشيه) 
00 





6 22701 اع و ب سي 0 


يل سطس بصم حء ساسج ب صر صر ير ايح عبج بجسس بس حص حي رجاس 2 بيعي جل جب سيط جر حبر ماخر خب بر بس سس م 
مسح ص رم 


« ددبيان رؤيت اسمان از نقاط متابنة زمين » 

تصور يحكنيد شحهىرا كه شطب ثهال رمين صعود 
كسووده ار انما هم در دور ود وهم در افق حخود 
وهم درفوق 3 خوم صف آساررا بح امد وهرقدر دران 
شطه اشد هانرا حواهد ديد أ نحه درتزدكى افق اواست 
نظن اوجان ما بد كه كوك كن اومكردة اليا ودر 
ذائى :ا وعمقة دار وود انبا باد كن قدو ا ديه 
درفوق راس اواستغيرهتحرك ميلمايد وهان شطه عبرمّحركه 
وسطالا بانقط" محل محور تصورى ريسن ما اسك اورا 
تقاف فين عكر على المنسات ذا إن قطدرا فكي اسان 7ك 9 
و<ون أن شطه درقطعة سمال رمين اسب بس اورا قطب الى 
سيان مشامم معلوم اسب شخص ناطر ار نقطةٌ قطب دران 
صدورت هماشه فسعت تال اعنان نا لذواهد دلد قسمت 0 
ميان (جوب) ار جم اواوسمنه تحؤافهك :ناك وان ا 
اطلذعن ماعب داشت شركاء نان أن تقطدياين أمده رودنقطلة 
علب كر ران رايد آن وف درفوق رأس حود ار شَطة 
علين: متجحر ول مكو | عاد :ديل كد اوقطب حوى زمين باقطب جنوبى 
داك دواهد وددراان وفتت 1ن فسنت ١‏ سمانكه ار شطةسال 
ديده سيك افيه زا كن حود روى 50 ١‏ 0 له 


درا نحا مد ار حنم أرمسكور شود هركاه مان تحص 








ط| ‏ انيس وميم اح جحل جحت سس بيب بي ب سسسب مسب بصو 
(فصل مجدمم ) لل 


000 


بوعر شل 34 سال كمهت اهان اهنة كراكن شك 
خويش هرش :اصح درافقما مشهوداست أنوقتهمةان كواكيرا 
ستوا نديد صف ديكر أسمان دهان وقت درعى ص "مسال هرروزنا 
شامباهمة كواكب متمكدة خويش درافقمامبباشدواراينمادلهدراتهام 
سال ما ميتوام دونصفةٌ ؟ سازرا باهمة كواكب نما هيم 
شك نك سقرا اول ويكورا إمد ارآ ن ين ارايت ساايد 
دالست كوا كىرا كه ووفصو ل كتاوتة يباك دوا ضان يسيم 
فإنها استقد مكر تساك تطتانا اخاطة موده أند وميه 
مر هست. بارحود ابن آبها نير درساعات معين عالت حُود 


لى أغيير مععرى تباشتد 8 


5 فصل 0 درسان هنث حادعة م 
17-7 5 ناته است ده 

11 حه عدد واكاكه باجم فى اسلحهة ديده ماشود 

ش بسار اقنك ان ان 1 بأدداشن مهم ربن اما س 

اسيار مشكل أسدي ار رمان بسار هدم لزوم لشحس كرا كن 

اقلا ممروفترين] بارا اسلاوما احساس ميلمودئد ان لودكه 

سى. سحن كر فور يكها حط باعتت انيه كاه اانا 

مشحص موده عبن هت أسدى د شد اساص آعم ار احساد 














شكل ( غلم ) قفسمت إنعان اسشركه هبرخه عاعيثى اسبا شمة كوا اكه دردار.؟ 
وماوراى ان دابرهء تررك مه ارسابر دوار برركدير وار شطه ذاىي سميد رسيم شدهة 
همطلوع وشمعروت ميك سد أو ١‏ كنا كةدرداره” حط سعيد وداحله”" اواست نان اوكب 
كه دروسط دابر” )و دك انب #هديه نظرما تغييرمكان مسد يعنى معرك ديايئد ولى 
ميدشةدرحاى حودكه افق مااسب بي عائد درداحله” دابره” حطى دايرة” ر رلدكهار شطدها 
ترس قده حطى ادك ه كو كوا كب نااى حط حرلت ميكيد ودابره؟" كو داك شطى داتره 
قطب وكوات ميابش حدى انناكة فى حرلت تب عايد 
دوس رع رورم رو ووو وو ورور وو ورور ورور و ورور ور و وزو وزو ووو ووو ووو ووو وو ووو وو ووو رو روطو 
اراينكوا كك بعصى هستند جدكونهكدما اشاره مود هميشه ! عهارا 
دراذق حودمانمى يلم وه رشب موأ يم نه أعها عاشا عاسم هميكه لمكو 


01111 1 1 1 111111111111111 111--1111111111111007 

( حاشيه)ارس ماعهاى عميق رور روش ميتوان 6و اكبرا درآ#نان نطر عو دنواسطة تعر” 

كه مصريان ددر بر ايدداى يررك ميساحششدواوراباحط مستقم درمطرة” حدى تربد م يدادد 
دعيشه رورها ارداخل براميد حدى را در “مان ميددد (مترجم فارسى) 





لي م م ا ا ا 2 2 222222222222222 
ل مي يكل 


يس سي يح سس حيسم لصح سس سحا حص 


١ 1‏ كر ركف رز اكاك حش 1ه 

م باقر ارسا ىد كرا كير تعر لقف بمام.درشابت ضاف 
موك 5 أن اطريكيه لك عبات جلمة متت ازحفد 
27 درغي ددرا 5 2 ارانها ازسارن شار سور أست 
(شش كوك دتف دوم است ) ان در أممان سدا حواهيد 
مود متحوين اورا كاد 000 














م امات .عش الام ١‏ كير مةعبارت اريك رن ناك 3 هقر وكات امت 
دما ١د‏ عر تكب دده بلتسوة عع تجالت حوور" 
تبنت إناعات شب وههعلى سال لعبير مدهد ٠.‏ حودرا معتاد 
يكيدكه دراول نط رهم سلةاورا در أنهان ندا عانيدكه در أننده 
شتاحكن او يما ناه مبدهد.درحوار دب1 كير مسافت تزدق 
أشنت كه در انحا هالت جامعة حاابت دقت سظر سابد دروا سط 
ان مشافت بك أركك دزحفيده أست لصف دوم ): اوذا 
تولك شتوابد نيد عناتت» خركاء .دى انمان أركر ىه 
در رأس دب واقع است حط مستقيمى فرض ايد . أمخط 


ارروق غان كرك فرورندء كه مكو مكذرد (شكل 18) 








التبتبب م 


15 ( عم هي ) 














غير درك وحدانان قديمو بهاوانان دورءٌ افساء وحيوان 
واسان وار اس قيل است كه تأكون هم سقايد متقديين 
لغيرى 50 نشده ولاشثر 0 2 

وراطى كان كاف مهمه كه جرء ١‏ نهيئتها هكد معردا 
نيز هريك اسح ذاوك عوييهة” مبأياءم هيت جامعة حود معر وقد 
ولى براى شرهت :سانا 0 محى بارش اعداد شان 
مك حكربه كه بلادرا اول عحله بعد بكوحة واعد تبره 
حاندها سمت سكيد هميان طورهم 1 سمان را شنب أورده 
ام وار نركت ابن تركيت الوانسته ابم براى اومثل زمين 
حريطة رسيم ماك لم كه جكونه اق بزتاوة وعاري اوحان 
وحار رمن دردراعطله مشحص ودرتمةياس است همان 
علو رعية قاط آمهارا ناكواك متمكه جه طوركه واقع است 
بواسطة أن خريطه محوام وبدائم ومشخص كيم ٠‏ 


-ه جر نان كوا كب 2 شه ا 7م 


1-7 ديده مدشو بد دم 
سا كز ودرا لقث قناقن الما عد اخ 
قال از عن رفم ميت لءاستو كن اقوانه توا قرا 
فد صحم لتاسد بأشهمد ضدكه شما لارم أست اعصى ار انهارا 
الئه بشاسد وتشحخص يدهيد وأساعى مهم رين انهارا بأدنداريك. 
براى همين تعايم شماما سىى ميكنيم بطور سيار سبل وساده 








ام برب 2 22 2222 1 
( فصلل حجددم ) 155 


اح مدت سحب سخ صر ل عرص لم صا ص صب رح ماس بص ص سات 





نان طوركة كفم مانتو منياق ميدن ,توضيات ادن 
آن قريئه سداسد . وسوى مقصود حودرا مشخص كمي 
حدى درمقطع ساث صعير ادب صعير واقع شده. سات 
العئن صعير ارهمه حهث مايه ساثااتعش كين اسم همك 
سورد كن العام عا تن امد در الى كك 
فرورلده اسث وبدا عوددس كار إركظ التعع .رن أن 
طق حدئ درتال نات العشن كن اهاهدن «نياكتة8 
حودسش ازوى واقع شده هبئت ساءعةةكوا كىاستكداركوا كب 
صلف دويم ومبمديكر معوح هسند .اسم آنهيئُت راداتالكرسى 
(كاسيوييا ) كذامتة اند اريكطرف كاسيويا وار طرف ديكر 
دب قن درميان ان دوحدىرا سلوأن ديد ( شكل كم) 
إبنكوا كبك مانام بردي هميشة درافقنا طالعد. وننطر 
حنان اكد ل لىدور حدى 5 اراءن جيهت هملشه 





( شكل م ) دب اصعر وحدى ودب ا كبر را نشأن ميدعد ' 
حالت <ودثائرا سيت إساعات شب ووصول سال تعير ميدهند 
دم ذك1 كن كاه يباين وكاى الا راقع مود إن فدره راله 





54 ( عم هيف ) 





( شكل دلم) حط مستقم الب براى بدا عودنْحدى. 


1117| | | | 0 0 0 0 0 0 خخخ خخخ 010000 
3 1 
| 2 5300 
اورا درست كان كن رةه اوروشتتر ا 


ست اما نراى معرقت سابرين وسيل حونى است أو درقطة 


قطب مال واقع شده. نهان واسعله عير متحخرك سعار ميا ,ل . 
وتان اانه جتان منايدي كون ددوراو 0 
2 او حُدى استكه تراى تشخيض حدى اورا مصعر تموده 
حدى مبحواند. باستارة تال رده هروقت اورا درست 
شاخدد ولشعديص داديد د ابنان معرةتى برأى سما حاصل 
ميشود . ربراكه او شما قطب شمالرا نشان ميدهد. هروفت 


مش روى او استاده باأشمد كيده روسهيال اإستاده اد 


انوقث لشت مسرثما حلونءطرفق راست مشرقء لس .ار شا 


مغرب است . هركاة شب راءه حودرا كمكرديد. كوكب حدى 








و ككل بين حوت مال انان سب يتان 


[9] حدى “٠د‏ اعشر) ا 
[*] دات الكرسى ١‏ 
[؛| عبوق (مامشالء بات)) 
[5] حورا : 
زد مواق (علماق) ( 
ا مرا طاخر رحقا . ) ) 
اادحاحة 5 





20 / ( عم هيئت ) 


مبدوضتم هميشة ابد دراطر داشت . زيراكه مه 
533 زمين عل التوالى كاء ذدريين وكاه درسار حدىوسطر 
كاف ستقم وكاقى برعكس ميمايد . 


_-_- در يان روبت اسمان درشهاى زمسئان دم 


هر شك فرضب عوديد تاأسمان ناكار عابد ٠‏ هرطيلت 
عامية كواي راك حواستة اشيد در أسمان نه ينيد بدا 
فى كنيد مذانا عفان كريد نوالا راتسا ونه خديا كاين 
أرشى نياعت نأ سيان كاه ميكم ٠‏ دراول نظر دب أ كررا 
مى سدمكه ٠.‏ ميجواهد نطور 0 سرش إسوى الا درائق 
0 شود . بعد ارآن دب اسر را بيدا يكيم > بقار أن 
حدى را فى نيام ٠‏ درهان شّطة داكى و دروبط افق 
ودوقالرأسما قام اسن . درطرف ديكر دبآأكن بسى قريب 
قو قالرأس(كاسيو بيا)إعى ذات الكرسى راح نيم اويزان است . 
وهمة ايبارا كه أشابان مانودند بيدا يكيم (كل .م ). 
دربالاى شاك قدرى رديك سلمرق بك كوكفب تديببان 
تاك سس ل 3 وير او حشم آدى محظوط 
- لسبوات بدا متاك بكتده . او يررك ان ا 
هت سامعه (ماسك الشان ) است اورا (كابله )و(عبوق ) 
ا ابن" كن در أسمان باخط مستقيم ارش دب ١‏ كبر 





و 21 ب 
( فصل حدهم ) 0 


سان دا كع . دراين مورت معرب درطرف راث 
ومسرق درطرف حب واقع مدسود . دراين فطعه اول سه 
كا رد كن راسدط عق ورطنافك سناو امنا دناد 
متها دح وكسة" أو تاراسم مشاه زمارل اانه )لويد 
كيان مال .مرق عر نيديد انك ١‏ نيا راكه 
إشيد حيار كوك قسك ديكر بين ع ونيد كه مك 1 نها عرام 
منتفاق توا كذ الى مه رادشاه وروكان انها واقم شده اند 
وو كرقن ارا ها كه رثن صورت صم لع واقصمب أل 
بواككك؛ صف اولك وموشوع يل ظور ناز وجل الخان) 
أست اكوا كن انا ىك كك كو جك متت امن [او رفون )را 
تشكل مدهد ل الحار) در بالاى اوررئون ار همه ستارهدهاىي 
كنا يارو هه تر كن وزعفه» انك أورا دانم 
بلا ديران )مامد جز برح (نور) استحواض ديد (شكل 8م) 
درحث ودران ) كوكى كه ارهمه كوا كباى شباى زمستاى 
حون فاندك رارع ا كن ابيا فوطتدوال كاذنا 
(سيرؤس )(شعراى عالى) كوبندكه حزء هيئت سامعة ( يا )ى 
دك (كلت أكر ) محسوسب مما دركال سهولت اين دوكوف 
درحكئده را كه( ديران ) و (شعراىيانى ) باشد ميتواسد بدا 
تمابيد . زيراكه آنها با كوا كل سهانادشاه برح ( الجار ) دريك 


حل مستقم مباشند (داران)درفوق و(شعراىعا ى)درنحت وفاصله 











25 ( عل هيكب ) | 1 0 


بص ص ع ع بح سيد لح سس صا جح حر حا ل لع حال جا ححا بيه ميا لل ل حيدد دا د تصمة د تمات - 200 


زناد دورار واقع كدو" رضت كاناة (عوف)دو كوك خوس 
يعات اسسكه حدان ناهميات» بداريد اسم انها (حوزا)ا (دو 
بحكر ) أسس همين طور غالب حودرا شير نذا ده . 
وهماشهروروى خدىا| دسادة! هسةسر حو درا ارق معرب إعنى 
لطر ف جب لكردالدراقق نه حتدان مرتفمكوكى قنك حوس 
عا ىد كسد افيه اول ى سدم اورا (بيع) وسسرالواقع) 
عكررده وروا تماد ١‏ زد ابعر خاق) رد 
سهولت موايد لشخرض بدهد . ريراكه قاحية أو باحدى 
جورفاصله (عيوق ) انك عكاواطر شان اد ار كيس 
درست اوعس 0م بها عى قبع لمر الواقع) وكابله(عيوق) 
وافع ملود. حالا اكشت سانة حودرا لد عوده ان 
ذت كن خط منتقن/اإرى )دياق ك الاديدا عرد كقد : 
ان خط درحين عور حود تقربا نطور اسنثامت مصادف. 
لسو 5 شقى أول 3ه كوفيان دو ار 1 حك وابع است 


مك فد كه 7 انهارا هن سامعة( ١‏ ود )أعقان) كومتة, بك حط 
هم ارقاسيوسا (داثالكرنى)ت أ رول (عتات) فرص كنيد . 
تق رسادردصف رادارمةاءل كوف صا دو يكدرد كه درميان 
تحاورين<ود فردواحد است أن الو اك درس در كوا عله 
طانة لماعم ماهد و قاذ اد ود كان 
ميشومكه او دريشت سرما بمائد . وملاحملة طرف جبوب 








السيس مسد -_- 
) قعل ادم ب( ء؟ 


مسيم باصضاخا مهن سحسيف بار ساس نا ل ناردب اخاعية 





هردو ا ناوه «تشارس ”أن طرف سوى حب (إعنى مشسرق) 

كك أل ران كركت كفت إل الى مبع 
الجحار خطلى ذرض عاد ارطرف مقابل و درضين قدر فاصله 
يك كوكب درحشندة اورا ( برواسيول ) ( شعراى شاب ) 
اكويتدكه جرء هيد جامعة (بسا)ى ركوجك اسد ( كاب 


اصغر ) دراسانه هاى قدم 1 اندي و مم صادى 
بود مجواسك 6و اء أنمان 2 نور) راشكان كذ . وهشماشه ماسد 
صادان دوسك شكارى ررك وكو جك ( كل ١‏ كر وكلباصعر) 
طرراه "وافيك انا اران كود م كه جات اود دوق نز تووودق 
كابرا خاطر بشان عايد. 

اريك حكايب 0 رارا ىقل نقل يكيم .درا معان يلك ميد 
شك براق اشف ب الس يا اسم او ( يغاس ) 
( فرس الاعطم ) است تتعحيل تمام اسب حودرا ميدواءدتاملكة 
حوان ( ار اهسئُةالمساسله ) راكه ماهى مهيى ( حوت ) 
ميتراهة بلع عايد 1 

هيئت سامعة 3 طبار دوآنان. عارك ار جيان كر كن 
درحشدة م لست كه ااانا ملع ( إعاس ) ( فرس الاعطم ) 
520000 1 سان فرد واحد ا انك 0 كاوشة 0 
متساوة الاصلاع مهاد درحوار ان ميلع مله ا 1 
است كه له دم ذت ان ممائد . 

مها كو ك مهمةهت سامعة (ابدرومد )اصينة المسلسه 





"ساعت (لا)فر يى شب 





010 ملوك ثلاته (الجار) 
1؟) الدنران ١‏ ثور ) 3 


“كابون اول 5 )جع اىرعاى ( كاب اكبر) | سد 
ان (4)خدرائجاى(كت صعر) 
ديسامير (0) ورس الا عطم 





)ىج اسة الملاسله 
(68 القارس 
() ريا 








إ 
أذ 
!0 
ا 
0 0 ا 
مسبر مو 
01 ا 
١ 5‏ 
طرف زاكع حط افق حط افق طرف 5 
3 ا ك2 3 | 
( ذكلهم) امعان <ونى زقحتان يت ٍ ا 
1 








) قصل تحدم ) 9 - 


يه يي ع ا ا ا سات معدم م ساح م سايم صصص صصص صصص صن بص ص اس سات 


الا مبحواهم هيت خافعة كرا ىك راك بكرن 

دررمستانديده بودم دردى ارفصلهاى حوب سال يعىناى مأدروسى 
اعوراناء ةرق ماشا بكيم دوساعت اتوت دك رو 

حرا ف وكيا مح يلحم حمة كو اكبدرز مستان ميديدم 
هاا هسشد سك عالت ا 5 خلؤى عالت تنهنان انا 

است وثما انرا متر ميداسدكه جراجتين هستد الا دب اكبر 

وز فى اماق عند راحقه امكل 1 2 

و( كاسيوفى) يعىداتالكرسى درتحت جدى واقع شد (كابله) 
يعىعيوقكادر زمستالدرهوقرأس بودحالادردست جب ترديى افق 
ماهر حورا) بار دورار واسوى مغرب مئان لتو سالك كو كن 
همه لعير بافته كه ماكحا اما لاعن است هان طوركه 
بويد هستئد. دراي صورتما(إيدى) بعىشلياقرادرهالساهت كه 
ار حدى داشت درطرف مقابل جورا سدا ميكنيم در حمسا او 
( لبد)بعى دجاحدواقع ميشود (عقاب) زديى اققغر ىيبداكردد 
ودرنحت حمرةٌ عروب أأبديد شودء وول فخ مخصدورت. اما 
برعكس طرف جرال مانهالاً تراك جديدى سم مه 
كواكت رمستابى درب افق سهانشده اد (شكل + ة) . 

دراوك نطر مى يحم درست دريش روى ما درار تشاع 
متوسط آنمان بك كوكب قشنك صف اول ميدر الحشد اسم 
او (اركتور) مساشد (سماكالراعى درءرج عوا)كه جرء هيأت 
جامعه ( ولوياس ) (عو ا) است ابن كوكبرا سهولت ميتوان 








35 ( عم «يثب ) 1 5-7 


مياشد اريف أن به توك كد ندم 1 رديم درقسمت 
الاى انان قدرى مايل نه مين يعى معرب ميرد جك ارانير 
بيدا ميكى اورالبرسه) (العارس) و ( حوت) را در 0 
(امسلءة المسلله) حواضي ديد يك هيت جامعة احرىرا دز 
ممانشان ميدهمكه عارت ازسح ياش كوك اسيارضيف ست 
قدرى بالاثر ار ديران دزرهان خطكر ارالجبار بدران ميرود 
درانطرف ديران تحمينا درمسافت مساوى واقعشده اورا (يايد) 
(ثريا) مكو تددم ناقوت أما را دركميكدولى اتاسكوب قريب 
هكتادك وكند (دكل هم و٠و)‏ 





(شكل 85 )( شاد) برااست 
اجهم ميو اندد 


0 شكل ٠١‏ )هيف جاع يلياد (ثريا) اساكه در تلسكوب ديدمية ود 


3 در سآن وك اسان در قصل تاستان 3 





3 شياك الر)م. 39 0 
[]سعاك الا عل أسيله) 
[5] اد 


2+ 4 





جمرب 0 
طرق اس حط ادق هذ افق 0 و ص 
َ ين 
( سكل به )طرف الى آهان ورشب تايسنان ٍ 


دوساعبي تعدار عررت 
شب 5 مايس [40] 
" 





[| ذل حاحه 


[1]دم اكير 

[؟]حدى (د اصعر) 
[#']دات الكرسى 

[: ]عرو ق[(ماسك العان) 
[هإ<ورا 

[3]- عرالوا'مع (علياق) 
[لا]-ما طار إحقات) 


لل يعر بحسب صصص بسر ير اسع لح سه جر 


0 


ع 
95 


)] 


خص م صصص حا نا سخب بص صصص ص م 











م ب لس عدي 


- ل فصل لورديعم َ( 7 31 5 


إسرطان) (اسد) (ستله) (ميزان) (عقرب) (قوس) 
(جدى) (دلو) (حوت) اهارا وضع موده بوديد كه 
درلدشيه حاى آقاب را در هرماه مشتحص عاد ٠‏ روج 
دوارده كانه به مسجمالن قدرم حل حخدمميا كوده اما راى 
عضر ما از حي التفاع اقتادة اند الانه طى آثناب باآن حاب 
اعورؤائتيا )ركيت إساعاى كفل فياف رق عم حنسات 
درداسشس حاى افتات متاح باهاهسكم لهذ ا اعمين اشاره 
شرح سعايدة ابا اكتماء يكم . 


در بيأن كوا كيت الوان 5 5 ملعيره 9 0 
3# وأراء كن داراى حالات معام # 
0 دراققاب معئة 3 
هر كاد اكواحكب دقت مام ىّ سم كر هه 
امسا درس تردى وروشئنا ع دود كسان بست ٠‏ لعكدى 


ايل بسر حى وكبودى وررديس هروقت أمارا باتلسكوب 
ع "اتن 0 - عام 
نكاه ميكنيم اوقب الوان آنا واصعتر وروشنئر مشهود 


اسسييبيباب--اا-ايبإيبيب- )بيب بي يي ب ب ب يي ل ب ع ب 


؟ 0 عيش) 


اكه برا كدق حراس ادوم كن 1 واقوشده بين ثر 
از سماكالراج كوكب سياردر خشئدةٌ ديده ميشوداورا (كالوس) 
( ساك الاعن. ) ا . وجرء هت جامحه سياه استث . 
در طرق راست يعى رديك عروب توحه دما را كر كن 
كناك ور كن يفول سداورا( رغو!) لقاب امد 
0 هيات حامعة( ادد)است 8 كن (رعول) اعى قللب الاسد 
و(كالوس )بعىسمالالاعرل و (ار كتور) يعى (سماك الراح) 
دن اسان اشكل مات 51 وافع شده اند 
الا الكدت عتوووا ايك مود دسطن آر تراكت»٠دوححد:‏ 
اسد نا سما كالاعرل كسيد درامتداد ان حط در زديك افق مايل 
عشر ق تك وكى مقا بل مسو كه اوور كوك لصوو امن عدرينن 
درطرى مقال اسد واقعشده زوالة الاق لدوهان نايت 


وعجر درمان ع دوازده كانه 5-4 
هر وقت مدار | تابر أ كه شحة نطرات اعمال ةمااست نحت اظر 
كيريمى نمك آقتات د رحركت خودارمة ابل هيت جامعة كو اكى 
8 معحمان قد اهارا شواوده تلك مدا تازه البرد 
هسشد قم مووي لحا الى ا ورج ماميدك 
( اصورت حهل رخيانء ادف نطر ايد ) ما أنحه از أن 
روح علئابه وديد درفصل مقدم ذكر عودم وأنحه أروى 
داشت كدشتيم إساعى آمها جين است (خل) (ثود) (جودا) 





ب ب م ا م 1 


0 ( فصل ورموم ) 1 ين 


يفره ب _جاحيد اعتماسسي الحمدا ا الءداتس ايه 





ا لواسطة 5 د ا مم 000 
3 ىينم كه 5 دوس4ه باحهار و ساح حسد وك جد أكانه 
سند إسكل 958 و 95). 





(شكل *ة) صودت أواكت دور هكم تل كوب (شكل 44 ) ورت كوا كي اسساكه 
دده ىق مود يدى بطر كدودر اكوب درم كاك نظر نيك ودر تلمكو ب جهارى عاك 
موديو نو يتور حوور ووو ؤوو رو جد ونين يداني > ل ارو واااو اياون اوساو و عار و ات وا 
إن كوا أى اسديار ميشودكه الوا وان نعاو له كدان ميد شيك 
00 دبا سرح بأسرودران هتتياكامى ستارمهاى 
كرختك بح م كل اثآار سيارات ما دور تزرك ترن 


0 
حودشان 2 : 
سج دريان لكدهاى ابرى آسبان )دم 
هج (سحاب المضيئه) دم 


درشهاى ناريك باروشس متواسد درسان (كاسيوبا) 
06 قطلعة غدطى مهابد كه ازميان حم كودار 33 اورا 
مساس نر ار شه اك إعافة روش م ان حور 
لفائههارا لكدهاى ارى ا أممانىعى كو سداراان جور لكدها يشان 








للم ( عم هيف ) 


امس سس ست دا ا شع ضمت بج سكيف مشي ماسو ل بوص ا عات بي سروس سس 11 


منشود وى ١‏ نيم > كواك سرح يق 
5110 ع لا وان كا طن يكقدم شان انيت 
92 ا 0 
الوديد مالا تومه مون وتريب ابول ادم فى 
ر لاف اول 5 تور توديد خالا روشن رميثشويد : نععى از ألا 
الزاان ور جدووزة تعوستفلد .*نان عي ان اهنا كراات 
قوق العاده وستئد كاصى سيار روشن وكاقى مسترف حاءودى 
وكاشى بار ورورنده ودرحشان 0 ابحة نشثر محل حير اس 
أست كه درعصر مادر مان كت جدندى طامرشد ومدن 
مدر حشيدك اعد 3 ان كيدا معددق ل و هيج كس بلك بست 


كه نراى اوجه واقعشد ككارف وإسير اوحه آمد . 


3 فوياة تراك انياشته ودورووك وسه رزيةه 7 
ما اشاره مو ديم در هيات جامعة كو ك3 اعصى هماد كه 
بدي لكان تود كن بع «حطل باستاو ف واد كله عات 

جامعة (تريا) ربدون) حدم حوب انين هيثثرا انع ارك 
ميشه و1 اتواار ستقاء يبي اند ان فيل 53 اف 
صعيفه سيارئد تعض ىكواكب ديكر بر از قرب حوار مشهودى 
حودشان محلم ى اسلحه بك كوكب ممأ سد وفالواقعم دوسه 
حيار كر تكو إل ليد بامواطل 10 اهدو وفك هيلك 1 ” 
دوك اده جا حا اف حي ذا ويه فك رشو بن بك 








وعة زور ا بغر ف لكا أن دم 
مو ميان دار ام ىا حثيار حسم رافظ عر اكى 
ماتدكه در اسان ل شاه سقيك باشير اك 0 وحال 





( شكل 5و ) ليه دان ارى آميانى اسنالكه تلكوت بارا كيب معوحةثى كابدء 


هركن فبرسدكه إن را هيست كه براى معود كوا كب اطراف 
تأي به قله باشدى أعمان شساحمة اد اورا برودنايه م أشايةه 
ميتوالن 2 ميان حراى وسجى حارى شده ولى ف الواقم 
إن ره لكهاى إرى سيار 5 اعحة سيان ريده 


2ن سدور حوة ) اللسكوت كام سيق 





ا 00000000 (علٍهيقت )0 


ال ل اا ا ا 0000 


مسسسمسس ع يي ل 





بيه دس مه ١‏ لعي صا صا باس لا 





باجشم يشؤاونوة كن البارا االشكري كر عام ارقة 
درميان اما صدلكههاى ع بيداميكم كه ار جدم مامستور 
بودبد . وجول رت حوب دقب يكلم بح الم كك أ 
لك هاى ابرى همه مث حادمة تراك تركدة ار دورى 
مساقت #اإسار صقف مم| ند 8 ر لكدها هستدكه لحان 
كواكف يودن آثهارا كيف به عودة ام باتلسكوت حوب فقط 
سدؤان “رحعييك ووزوعي. .زويتئ: بادا ونيم بادا 
على المسات عمتوا بم كوك اسم (شكل 9075-98 ) 
بلكه مكو يم كه انها اكتددهاى احرءٌ روشتى سياريد . 





ديد بيد د د دراك حبر حي دحي ناودابود ا ب البو نب هيخال جبو رجت جب يرشي نابل ب اح حبحب اجيلاجبلاكب احير سورعل عبر ب ابت دحي رسرجب نودجي حو عو ب رجبراجبرااج ناح برعي جوري يبب لاحي حاحب حي رحثا درت كاحي كير بواجتي زر ”9 
( شكل هه ) ذكههماى إربى إسبان أست 5 در تلسكوب يقعى مدور وبعصى 
تعى مما عايد ٠‏ 





وسسارات 


وما 


ركر 


اك ترم عد و 


جشممابلامانع | تكو 


اكبرا 


3 
/ 


أضتت 


شكل مؤ ) قم 
واكيى امت هه 


ص 


أست كه ناج 


آمعان عد 


حم 


4 ديده ميد 


ود كوا كب 
د مره جولن 


هافق 


6 


كه 





در روى لكدعاى اعرى باخحره 


ابر ميعايد ىم «مه كواكتب ابتاء 


لت 





) قصللى لو رده ثم ( 








اك عيعي) ‏ 


يجرب باد .معفيخة رجه 7 م مر عم سصير مس ع د سمط ماه ماي و م م1 0 0 


ساح كه ان دراث بسداعيد ار عا ثمه اك ا مد وعددر 
يشان دن مايان رنالع ويك دكشوددر مسافن كهارحرم مشرماكو حكتراست 





( شكل /اة ) لكه أى ابرى ان د تليتكوب دمه دسين طوركواكتداكه 


ار دررى مساب و)6ترث آنا عا >4 ابرى تب كثايد 


و ومو وو ومع ووم وم مع وو مه ودس ع مو ااا اا 0 


در عر دوصك نارن اع 2 ار ان رسعت 2 ذه حم مادر همه | سمانحى اماد 


0 دريان مسافت كوا كب دم 


ماد رم شه أنه ره #ودمكه ان ىت عمة شموسد 





اهاب ما داراى 3 وبور هسلد , ولى اعد نات 
آنا اندر استكه نطرما مل شرارةٌ آش باروشى اماس 
درشت ازائن كنت ار بك جا عموده ماود . 9 وان مودل 
م كسيدة وحود بدارد فى أر لقم ست همين كك آممان ناريككه 


مكو عصارت اران حك فى سلراحد ستاك درانتحما رمال 








(مصل توردءهم ) اليل 


روصي هميد د سديم السصسص اس ديم عي ان 


راقم شدهما ميدامكه رمن اراقات ري وحهل ملمون 


يسيب 


ورست دور است . هركاه رميرما ميحواست به (نيتون) كه 
بع ار سيارةهاى دور دسب خانوادةٌ شمسية ما ات برسد 
بست سوار مدار حودرا ارمدار اكاب وسعت دهد. همذكه 
ا فوسو خرن ان انشوانك وا لد ادم مع لكا هران 
وده هرار وصضد هرزار نار رياد موده دراطراف رهن ما سير 
عابيد باز يي ازآن كوا كب مصادف تيشويد بعبى بمى رسيد 
در كراد صو يا سدوذا مورك كر نه نان عقر الي سيا 
وسيع ب ار لسكا اسها: ال ةرك الم ول ا 
ا عر كوا لك جو عي كن مين ر«تشوان اع انا 
ازهم قصل داده . خالا نه بيتيمكه واصله" كواكب را ارما 
1 ستواحم لطور سهل وقريب إشهم بان هايم , هركاه 
خواستة ناشم كي ازكواكب ترديكزرن حود درءالم حيال 
طيران عابم بابد دويسب ويست وششهرار بار مسسافث ميان 
ذيس وآتقابرا تكرار ايم د خالا تواهد كسك يدن دون 
أري انها ارما حه قدر فاصله دارد. دراين صورت ابد متوسل 
امتلكه موان مهما امكن ازين بعد آعربى "مود لوم ما 
كفتمك كاولة ثوب درده سال باقتاب مردييك أن كلوه راى 
اكه به رديكرين كوا كديفا برسد بايد دو مليون سال طيران 
عاد شد مقدار عدد حخيلى رباد است . درسابق كنتمكه نور 
درهرنانه (.٠6:٠-ه86‏ ) ورست سير يكيك نور أقتابٍ درهغت 








لل 


( عل هي ) 
بي بد محتمل شما خيال . بكنيدكه ابن كوا كن همه دريك 
مسامت هستد وازاين هأب وقوع خووشان كمد مقر نس ىكدما 
انهاش ميكوم تشكل دادداند هركرانطوريسث . كوا 
مظرما همه كو دريكمسافت اند اراين جهب اساكة جسم ما 
كدرب أاشخيص بعد مساقت اهارا بدارد تقط مسوابد امارا 
له بيد م ازما سار سياردورر اند ودرمافت متقاويه وائع 
شسده ابك. 3 را مستوان ا ولك كن أنشبه ممودكه 
تعر رشي ع الس ب لني ع ارد 2 
دورئر جهارى خبلى دور وحمى سيار سيار دورتر وهكدا 
أكاده (افية ارد كر ري اننا أرما ومفت الك عزر اع شونا 





( شكل 59 ) مطمدوجى ارعره اسيكه دسة نوا يد وان طور هيعايدء 


2000 


لمت نا ع ل ع ع ع منه جع كلب م سي بدت 








1 ( قصل الو ردمعم ( 








الع 1 صصص سي لل حي حب حص ب سريصي سح لجل ل عليه 


وديا بسر وماس عصس صصص صا صا صصص صم جره دصر 


لكذان تحور كراكك' المت نيقي عورا سكل دوا قد 
هركاه باقتاب از أن قدر بعد بطر مماسد أنوقت «شتر ار شَطة 
رذن #اناكدراعا حال مكنيد ١ت‏ اها سموسكيد يلس 
دور مها بر سيارات مثل (دس) و(عطارد و (رهيه) 
و (مس )ما نايد بودوناشد مكويم بلى دور نينا ين عن 
دستكاء شمسيةنا | أت كد بح بيلك جو اهيد برسيد إن كله هم 
دارد مكو ويم محتمل مسكون هيد إسيار حوب الامش ودكه 
از ان همه ملياها وملارهاى شموس قط ان سمس حقرها 
داراى امياردا شك سيارةورةن وسكتة وتحاول باشد . مهمدنين 
ازا عه كزان لهند و لامي شنط رين درف دما 2 
درمايان مصايشتر ازدانة اررن 5 كد سه نوا ا و واه 
باشد د ان جمه بى صاحب وبى 1 ولى محلوق ولىقاءده 
وخالى باشند إن بى سهه أن شموس يز هريبك عكر يك 
دستكاض ملل دسكاء شمسيقها هستند . ما ميلم اذ كواكب 
يعصى الوان مسد إيس سوس عام آنا سرح 2 8 
در ضكر إلعصى أل أن دسككاء شمسيدها دوسه 0 قات 
الوال معاً جاور همكه وو 6 ل انشش 
4 ما بك شمسرا بح يديم 0 سه باجهار شمس را مى نلد 
وروزهاى اواحدرها 6ه رردكام كو دكاء سرج كاه سير مدشودء 
لاتصور عابيد مدار ان سيار اترا كتاع انعوذ دوياسه 


بأجهار 000 جه طوربى لريب ومعوج بابد لشود حه قدر 


ا و 0 


0 








دققه. بور مشترى درجهل دققه. روشى تون إعد ارحهار 
ساعغث عا ميرسد براى رسيدن رن أ كك برمال 
سه سال وهفت ماه مدت لارم است . 

000 2 فرورددر 5 ( سيروس ) 
وكفراق كان )زاتت 4 درفل اذدته دك اودا مود واز 
علة كوك زونك ذا اله هد اسه نا لانضزاى فاك 
مأول ود عتكواواز ارنسافت افات يعر انمز دو لعن فيان 
داك ) نيو او افق درطا جد سور كد ناهذا 
هبرسد نور حدى دركاه سال كا ميرسد هروقت محدى نكا 
كسد -1 اى سرارةٌ قدرت فر دكار ور توكه الأن 
يحثم من ميرسد قبل ازنولد من ارنوبيرون آمده لض كوااك 
د عيبي امار ريشي شان لإزاكن اهن انها 
برسد يعضى بار عد زان كوحك تحرهرا بكهرار ودو 
هراز ودههرارسال لارم است تاشواد بور حودرا ما برنادما 
الا لله أمبارا فى سليم راى انستكه حدن صد هزارم ال 
ارطاوع اعد وازاءن مدت لور اما در راه طى مساقت 
ع 


ميت دريان طببعت كواكب 2م 


ياك الواقع شموس لعساه مهكد ل*ى شمس ما نان 
عجر اكت است سك ار له كواك سيار قرورلده بسب 








( فصل أوردمعى ) 1 5 يفف 
1ك ادن زمين دور حود له رور وشسما را مشخص 
يماد وما اوراه (104) ساعت وهر ساعسراءه شصت دقيقه 
وهر دقيقدرا به شصت انيه قسمتعوده ايم مقيا ى اسنبراى 
ان واتاعت ما درهدف كدل 2 شانه روزس اام داده ايم . 
دراك 0 رمين دور ات مقاس امتداد وطول 
اذك نادت 15 اراومات زراعة :وان كنا 0 
وحوادث اام وتواد وودات خودمائرا ميتوامم ه بهايم بس 
دوحركن إطيئه وسريعة زميس دومقياس مدت نوميه وسوية ما 
ست كا ايع كارهاى اوفدوناديكرى كازهائ سوه دودماررا 
جام يعى مشخص ميماسم . 
قل از ان كعته ابمكه زمين براىاسكه بكار بور اقتاب 
بكردد سيصد وشصت وبح بارنايد ندور حود بكردد كه از ١‏ 
فردشب ورورما حاصل ميشود لس زمان در (16*) رود 
بدورا قاب 5908 . هركاء حقيقت سالما (0*) رورود 
اوت كار ما شهل مد وهيج زحتى تداشام ولى سال ما 
فى الحقيقه (6) زور وريعاست. ان رع قر حالا حواهيد 
ددك حه قدرمارا رحمث مابدارد واحتلاف كله ديد ورد 
لصور كيدك ما سال <ودمانرا در ه5؟ رودى كداشيم وان 
بغرا به حساب تياوردم حكوله كه متجمان مصر همين طور 


31 


3- 


ديد واعسور اول عبار يسى استواى ليل ولهار وتخويل 
اتاب محال وهدم إمارت) است دران صورت نالنيا 5 








ب بابببنسبسس امت سس الاسم تا 


) عل هيتتب‎ ( 1 ١ 

















مس ا م نه 


عوالم محتلعه درك راى قدرت اف ريده است واطلاع ما ار انهمه 
عوالم جه ددر تحقر ولاشدّى است يلك أصور ماونصيرت ما 
وتعقلماازخواءدن وشيدن ابن همه انار تح عوالم لاشاههكر 
عاد آنا تلنارهااننك سوط كاده وضاوايت مضل ميات : 
ابن راهم نايد داس ت كه ما كواكرا ثواءت باميده ايم 
وعيرمتحرك ميكوم ابن بار راحع سطرات اعماليةٌ ما است 
عد اماع فوم دون م تسل داك قرما امن 
ميماسد هميكة ارما أن قدر دور هسائد وحركات آنا أن 
فى تسروي امك ودار ما عدي مر حوس انث 1 
سطر ماثات ميناسد ٠‏ لهت دريافش حركات بها مستقها دقت 
50 رياد لارم است , 1 
شمن ما مر درميان فضا سير مكند وحابوادة خودرا 
احود دأنك ان فقره نات شدءكه درعالم هررحه هست 
مشحرك ان ثلهمه هسيئد برك فاق جوبركار . نديد أده 
حودرا طلكار ) همه مشج ركيد وهيه أعير ريد ومه 
تجديد مسويد 0 ات افدس خالق اما حلب عظمته قديم 
وقوانين حلقت اومصوراز تس واندراساست و امحه مادراين 


كتاحه شرح عودم حرء مان حاوقات هادا ولعبيريد رهماسد. 
5ج فصل سم دريان تقوم دم 


شوم اعى دالسان قواعد ماس مدت كناب تارمم ع 











جمسسمسسجيي ب سس ع ا و م سي اه م0 


(فصل لوردمهم ( 0 ولاب 


2 وحون اول سال روميان محويل اقتات جيل بود وماه 
(فوريه) با( فورال) ماه دواردهم أمانيشد هان روز شكستهرا 
كيسه نام داده وخر قوريه اصاقه مودد يعبى سه سال 
فورهرا (4؟) روز ودر سال جهارم [98؟) رور حساب 
مكردئد همين قاعده تاكثون س باسم قاعدةٌ قدم قيعيرى 
درروسيه معمول “اك [5] . 


» اال كريكورى‎ 00١ 
0 ٠ ماوت‎ 

ست با در 
(ه ساعت م 
إذده طفق 
در (0* 
اق 

مار 

در 

زرا 

ودر( 


وادده 


أغادر ل 





32 000000 ا (علوهيشا) 


- عرس ستيه مايه سكت + ع ماهر 





يك يكم ع همه حم سك | لجاعر ع لمر ل 


اورا سال عوام <_واهم كمت بك ريع روز ار سال وى 
باحقيق نحودل اتاب به حمل عقب ماد سال دوم بر اى 
دوراع عقب ماندن ما حدان سوس بعى شود . 

درسال حهارم اكرول تاوت ميكيد ودرسال هكم 
دورور اعد از شارده سال جهار روز وهكدا بعد ار امّساى 
صد سال وسب وساح رور ويا يكناء واعد أر سيصك سال 
سه ماه اخللاف ما درعفب مماسد لعى اول زمستان ابد اول 
عبار 5 اشود . 

وعان اكد شمن عينات جا فضول: ازئسة مدووى: ان 
يايد واعد ار همب صد سال همة احكامتقويم ار قبيل هدول 
ازبعة بااعناد وعيرة رعكن ميشود واعتشاس واختلاف ررك 
ورتو درعمل نام عام عدن واقع كردد بس معلومشدكه أبن 
راع شر حه قدر معبى دارد ولعلينى سال عوام أسال حفيى 
سس ارا فى شيعه ونس ةنا اسك اه ايد هميته داشته ناكم , 

نول فصر حهل ونس سال قلى ار ولادت عسى مجهت 
رفح همس اشتياه ونطيبى سال عوام وسالك 2و از معدم 
معروف نونان ( سوريزن) جواهشن كودكه قاعدة درا ناب 
ارئيت دهد سوريرن كليف عون كه داع تماون هرسالرا 
تزكويان يال" كرون عبات اقووه الشوعاة كلد مر نيد 
إعنى سه سال بع وسال حهارمرا هميشه (ووس) حاب 


ماد اين وسياة سهل وساده نطيق مخاورى قعر يعمل 








الات لت تت 


(فصل لور ردقم 1 ينف 


تاعاده 000 ارقام هدمى سالرا به 1 ا 0 
01 عه مابك سال ساده أست 0 مه تابد عا ليت نبت 
ثلا (1484) سلادى كيسه أسب ربراكه نرم لىعه جهار 
قدت بود . سال (184) - ( 1450 ) - (1كذا) 
فراسه دروت قسدث مه دارئد وسال اده هسائد سال 
(441) فى تمه قسدت م شود وكييسة اسن مين براى 
ا ا 
26 و 6 تأعدةٌ هرث هم 00 ارقام 
ملي ' هرجه ها 


ل حهار 





5 عه 


لطن انم (علم شيمبت : 


صب ب ب سي سس 


سال اين نعاوت نه زور بالغ ميشود. ابن نودكه باب كريكوار 
ستردهم دواسب أصلاح مع دراي حييات 50 محدين 
عضوو كلت موه قرارى كذارئد كدر اسده #ورث حلا 
لشود ,سال عو امو حقيق هد وشهمطاابقبامد. منيحما كمد ولنااد 


عنت 


الاجيي 0 و اومن كد أى عمل هط[ قص 5-3 يكل قم 





72 00022520 7 . 
فصل لوردةكم ( امف 


نس خسم مميحاية رحو سب ص ص صن نعي حل لام سا يي با ساسا 





حيار ده أست ]لوقت (4؟) تود دك روز جمعه لود حورن 
سد أسث روز (9؟) ذوره شاه مائّد . اخريناك 
(؟184) دداس صورت كه بست <هارشده شود ه مسعشنه 
باتد واول سال (#وم ) روزجعه ماشه , - 

شوم ار حساب (هفته) و (ماه) و (سال) و (ماءات ) 
و (طلوع) و (غروب) آ قات و(خسوف) و(كسوى) د 
(تحويل شب 2١‏ اج دوازده كاه ) و (طلوع كوبيت) و 


َ (مدارميارا لك عل هيت امتحراج اورا تادر 
اين ْ لي 
1 
0 
ل 
5 
2 








سح ص م سس سه ا 


ريل ( عل هيش ) 


فسنت تقسسم أقوده بهر قسمت أسنى كذائسئه وبراى انلك 
(56”) رورهام لشود بعصى از أنبارا سى وبعصىرا (مىويك) 
وكناءنا (4؟) دور شمردد[| ]| . 

اول سال را ازهرماء ميحواقي حساب يكن اوت بدارد 
فس اول مارت 4 هم معمول روسان بود شال ساسيت 
ا أبن باب فى معى, حرا أورا ه صف زسئال أورد وحه 








3 ( عله دين د 000 
ويل 510 ان عند لقي كَ ا اعاك 1 3 
واششار كنات سلاسة : طالى اك أب امد ) وسا ب كتاباى 
نحة شورق قو (سريك) 2 (شدامة إعبراتور ل ما ركوس 
اماس ) له بر حمه وطمع وأشسر ان اناك حم مواق أرويذ 
ار جموم معارق وطن مستدعى عفو واشماض ار علطهاى حود 
هسم (جه ند بيمواسمين دارد) وحسن لوسجه ولعاف بول 





